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مقدمة 
مرحبا بك عزيزى طالب الصف الأول الثانوى و تهنئة من القلب على إجتيازك المرحلة الإعدادية بنجاح 
و نتمنى لك كل التوفيق فى هذه المرحلة الجديدة من حياتك العلمية و التى أحد أهدفها مساعدتك على 
إكتساب الميول سواء كانت علمية أو أدبية من أجل ذلك كان لابد من إنفصال مادة العلوم إلى ثلاثة أقسام 
هى الكيمياء و الفيزياء و الأحياء حتى يتسنى لك التمييز بينها و بالتالى تتضح الرؤية أمامك لتحديد 
ملد ود تقبلك 5 
فتعالى نتعرف على علم الكيمياء من خلال هذا المنهج و مذكرة المنار مع أطيب أمنياتى بالنجاح و 
التوفیق . 

أهم أسباب التفوق فى الشهادات التانوية ( إن شاء الله ) 


© الثقوى : يجب على الطالب أن ينف اللہ عزو جل فى أفعاله و أقواله حتى بحصل على العلم عملا بقوله 
تعالي " و اثقوا الله و يعلمكم الله " لذلك جب عليه نبعابلذلكإتركجاطعاصى و النوبة إل الله نوبة نصوحا. 

© اطلحافظة على الصلاه 3 أوقانها خاصة صلاة الفجر . 

© اللجو؛ دنه بكثره الدعاء له و التوكل عليه فى النوفيفةافى اطذاكرة ون تصيل العلم. 

© ننظیم الوقت جيداً و عمل جدول أسبوعى للمدائره عيترنكونرهنال ساعات فى اليوم طذاكرة الدروس الجديدة و عمل الواجبات و 

ساعات آخری طراجعة القديم ء كما يراعى فی الئنظیم أناتراج» کل مادة على الاقل مرة واحدة فى الأسبوع. 

© قبل ا مذائرة اقرأو لو صفحة واحدة من القرآن الکریم بنؤئيز شید و معن و بر حنى يكون ذهنك صافياً 
و بعد ذلك يبدأ عقلك فى التركيز فی عصیل العلم فقط دون نشويش من ای مؤثر خارجی . 

© ابدأ اطذاکره بدعاء قبل اطذاکره و احنمها بدعاء بعد اطدائرہ 

© أثناء اطذاكرة حاول أن تستخدم عدة طرق لنثبييت اطعلومات كالثاك : اقرأ الجز؛ الذى سذذائره كاملا أول مره ثم قم بنقسيمه إلى عدة 

عناوين و اجزاہ ثم ذاکر كل جز؛ على حدة بالصوت العالیی مرة و بالقراءة مرة و بالكنابة مره آخری ثم ذاكر جمية الأجزاء معأ ثم قم حل 

بعض الاسئلة على الارس كاملا . 


بح دعاءقبل المذاكرة 4 


© " اللهم إنى أسألك فهم النبيين و حفظ اطرسلين و إلهام اطلائكة اطقربیت ء اللهم اجعل السنَثنا عامرة بذكرك و قلوبنا 
حخشينك و أسرارنا بطاعنك إنك على کل شی قدیر و حسبنا الله و نعم الوکیل " #9 


حك دعاء بعد المذاكرة هى 
# " اللهم إنى أسنودعك ما قرأن وما حفظت فرده علي عند حاجي إليه يا رب العاطین " #8 


( لا تنسونا بدعوة صالحة بظهر الغيب ليقول لك ال ملك و لك مثله ) 
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تطبيق التعلم التفاعلي عن بعد 


© كلمات مضيئة © 
عمل بدون أمل يؤدى إلى ضياع العمل 
وأمل بدون عمل يؤدى إلى خيبة الأمل 

نے سعادة العمل تجدها مح الأمسل 

و روعة الأمل تجدها فى العمل . 
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الدرس الأول : الكيمياء و القياس 


Chemistry and Measurement 


بناء منظم من المعرفح يتضمن الحقائق و المفاهيم و المبادئ و القوانين و النظريات العلمية و طريقة 
منظمئ فی الب و التق 


ملاحظۃ هامت : 

للجم مجالات كثيرة تعتمد على : 

۱ظ ايل هر ضع الدراسة . ٢۔‏ الأدوات المستخدمة و الطرق المتبعة في البحث . 

من مجثالانا فز العلم : 

١‏ مجال الط " مجال الزراعض. 

٣‏ مجال العلوم الظبیغہئ Physical Scien€ê‏ مثل : ( الگیمیاء۔ الفيزياء ‏ البيولوجى- الفلك - علوم 
الأرض ) . 

فما هو علم الكيمياء ؛ e.‏ 


علم الكيمياء ChemisrY‏ : 
علم يهتم بدراست ترکیب المادة و خواصها و التغيرات التى تطراً عليها و تفاعل المواد مع بعضھا و الظروف 
الملائمي لذلك ۔ 


قدیما : 
7 فى الحضارات القدیمۃ ارتبط ب : المعادن- التعدين: صناعۃ الألوان ‏ اجى الدواء ۔ بعض الصناعات الفنیہ 
مثل : دباغة الجلود و صباغة الأقمشيّ وصناعة الزجاج. 
©> استخدمه المصريون القدماء فى التحنيظ . 

حديما : 
دراسمٌ التركيب الذرى والجزیئی للمواد و كيفيم ارتباطها . 
معرفم الخواص الکیمیائیہ للمواد ووصفها كما وكيفا . 
دراست التفاعلات الکیمیائیتۃ و كيفية التحکم فى ظروف التفاعل . 
الوصول إلى منتجات جديدة مفيدة تلبى الإحتياجات فى مجالات : الطب والزراعي والهندسي و الصناعہ . 
علاج بعض المشكلات البیئیۃ مثل تلوث الهواء والماء والتریۃ و نقص المياه و مصادر الطاقي. 


4 #4 #4 d ¢ 


العلاقيّ بين علم الكيمياء و فروع العلم اللختلفۃ ١‏ 


يعتبر علم الكيمياء مركزا للعلوم الأخرى ( لأنه ضرورى لفهم العلوم الأخرى ) کعلم الأحياء والفيزياء والطب والزراعة 
وغيرها من العلوم نذكر منها على سبيل المثال ما يلى : 
[١‏ النارے الكيمياء للصف الأول الثانوى ۱ 0122-5448031 Mr. Mahmoud Ragab Ramadan‏ 


101010.021:1/221001/.21 
موقع مذکرات جاهزة للطباعة 


: الكيمياء و البيولوجى‎ )١ 
العلم دور علم الكيمياء ناتج التكامل بينهما‎ 


علم البيولوجى : فهم التفاعلات الكيميائية التى تتم | عام الكيمياء الحيوية 810٥٥٥011910۷‏ : 


الحية , تفاعلات الهضم والتنفس والبناء | الخلية مثل الدهون و الكربوهيدرات 


الضوئی . والبروتينات و الأحماض النووية . 


7ك" الكيمياء 9 الفيزياء : 
العلم ناتج التکامل بينهما 
علم الفتزيا»ة علم الکیمیاء الفيزيائية Physical 16٦1910۷‏ : 


علم يهتم بدر اة ك0 ليفعلق بالمادة و حركتها و يختص بدراسة خواص المواد وتركيبها والجسيمات التى 
الطاقة ء و محاولة فهك الظراهى الطبيعية والقوؾ تتكو نها هذه المواد مما يسهل على الفيزيائيين القيام 


المؤثرة عليها » كما بی 6ں 9 یا ©2 سين 
جديدة للقياس تزيد من دقتها . 2 


۴(۸<حل٣‎ : الكيمياء و الطب و الصيدلة‎ ٣ 
8 دور ر أهمية) علم الکیمیاء فى مجال الطب‎ 
۱ ١ ٠ تحضیر الأدوية‎ -١ 
رو‎ Ss u 
يفسر لنا عمل الهرمونات و الإنزيمات فى جسم الإتهاق.‎ -۲ 
لان‎ 


۳- تفسير كيف يستخدم الدواء فى علاج الخلل فی عمل الهرمونات پمات فی جسم الإنسان . 


مواد کیمیائیت لها خواض غلاجية يتم تحضيرها صناعيا أوإستخلاصها من مصادرها الطبيعية: 


ری الكيمياء و المزراعة : 
يسهم علم الكيمياء فى : 
-١‏ اختيار التربة المناسبة لزراعة محصول معين عن طريق التحلیل الكيميائى لهذه التربة لتحديد سا هكر ناتهاو مدى 
كفاية هذه المكونات لإحتياجات هذه النباتات . 

- اختيار السماد المناسب لهذه التربة لزيادة إنتاجيتها من المحاصیل . 
"- إنتاج المبيدات الحشرية الملائمة لمقاومة الآفات الزراعية . 


)٥(‏ الكيمياء و المستقبل: 

يسهم علم الكيمياء فى : 

1 اققا و یدام مون لها کا فاقلار غیر عا 
؟- ساهمت تكنولوجيا النانو تكنولوجى فی تصنيع بعض المواد التی یتم عن طريقها تطوير مجالات عديدة منها الهندسة 
و الطب و الإتصالات و البيئة و المواصلات و تلبى العديد من الإحتياجات البشرية . 
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-١‏ الکیمیاءالحیویۃ. ۵- الكيمياء النوويت. 


؟- الکیمیا الفیزیائیہ۔ -٦‏ الكيمياء الكهربيي. 
؟- الكيمياء العضويت . ۷ الکیمیاء البیئیۃ. 


-٤‏ الحيمياء الحراریہ ۔ 


القیاس فی الکیمیاء 


Measurement in Chemistry 


يجب أن تتضمن عملية القياس نفطفين أساسيت و هما : 
)١ (‏ القيمة العددية : التى من خلا انيعد (أو الخاطية المقاسة . 
)٢(‏ وحدة قياس عفاسبة : لابد أن يتفق غليها و مقدار محدد من کمیه فيريائية معينة معرفة و معتمده موجب القانون و 


نستخدم کمعیار لقياس مقدار فعلى لهذه الكمية "ا ا ي 
أهمية م ۶ 
القياس ضرورى من أجل : 


. التعرف على نوع وتركيز العناصر المكونة للمواد التى نستخد مها ااتتجاملهعها‎ - ١ 


الجدول التالى : یوضح مكونات زجاجتين من المياه المعدنية مقدرة بوحدة 008/1 : 
اكنات ۲ Nga KOK‏ عقون UF‏ 5۲د ہ106 (S047‏ 
الزجاجة (أ) 25,5 2,8 8,7 12 14,2 103,7 41,7 
الزجاجة (ب) 120 8 40 70 220 335 20 


إقرأ البيانات جيداً » ثم أجب عن الأسئلة التالية : 

)١‏ إذا علمت أن مستهلك يتبع نظاما غذائيا قليل الملح - أى زجاجة يختارها ؟ 

. لتر ماء من الزجاجة ب ء إحسب كتلة الكالسيوم و الصوديوم التى استهلكها‎ ١,5 استهلك شخص خلال يوم‎ )٢ 
هل القياس ضرورى فى حیاتنا ؟‎ )۳ 


كل السعادة 3 الانيا بدایٹھا الرضا ء لذلك نقول : يارب عودنا على أن نرضى بأقدارك ء بحكمنك ء بفضلك ء برك العظيم 
الذي لا ثراه أعيننا ء 9 يوم الجمعه ذنوب تعفر » حاجات تقضی ء أمنيات تتحقق ء هبات تعطى ء فاسالوا الله من 


فضله و أكثروا من ذكره ء و صلوا وسلموا على نبيه را 
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یحدد الجدول التالى المعايير العالمية للحكم على صلاحية المياه للشرب استخدم البیانات الورداه فی الجدول للحكم 
على جودة الماء فى الملصقين السابقين . 


PH | ۔۸ہہ)‎ | )504(2 CT | Ca” | ۶۰و۷۸‎ | K | Na | المكونات‎ 


5 أقل من أقل من | أقل من | أقل من ۲ 5 
الكفكة عل . | 1 أ .- 
150 12 50 300 0 :200 | أقل من 250 | اقل من 10 ١‏ 9 - 6,5 


- القيناس ضرورى لتقدير موقف ما و إقتراح علاج فى حالة وجود خلل : 
مثال : فى اليك گن تمكننا القياسات التى نحصل عليها من اتخاذ القرارات اللازمة لإصلاح أوجه الخلل . 


اقرا الديانات يدا + ثم احب خرن ال نا ک7 
:ماد مت بالقيمة مت ١‏ 


١ : الإجابة‎ 

أ القيمة المرجعية : قيمة تمثل المعدل الطبيعى للمادة أوالمكون فى الإنسان السليم . و 95 وين وي اية الإنسان 
بحالة مرضية ما . 

آذ تقل النتانج على ؛ 

- تركيز السكر فى الدم يدخل فى نطاق النسبة الطبيعية . 

- تركيز حمض البوليك مرتفع جداً فى الدم و نحتاج إلى تقليل نسبة حمض البوليك فى الدم عن طريق الادو يوق هة و 
كمية الغذاء الذى يكناوله المريضى 


:: الول عن نجل الي ناء ملا مهدفه 

- أول من قام بتخد يد ترکیب حعضی النيتريك والكزيتيك ۔ 

اغ قانون قعل الکتلہ: 

اعَطت اعمَالهة دقعم قوير قن تطو فز آدوات و آجهرة القیاس قى الحكِيمياءٍ 


کل خُزن سیذهب کل مکسور سجر لا يذرك الله قلباً يرفرف حت سمائه ضائعاً دون ملجا اللهم اشرڅ صدورنا و یسر آصورنا . 
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معمل الكيمياء 42 


يتم إجراء التجارب الكيمائية فى مكان ذى مواصفات و شروط معينة يسمى المختبر أو معمل الكيمياء . 

منطليات معمل الكيمياء : بت3 
)١(‏ توفير احتياطات الأمان المناسبة . (۲) وجود مصدر للحرارة كموقد بنزين . 

(۳) وجود مصدر للماء و أماكن لحفظ المواد الكيميائية و الأدوات و الأجهزة المختلفة . 

. معرفة الطريقة الصحيحة لإستخدام تلك المواد و الأجهزة و طريقة حفظها‎ )٤( 


و الموازين الروقتلية هى الأكثراتتيوعا 82130065 Digital‏ 
الميزان ذو الكفة الفوقية . 


Bur 
18 ۱ : الوصف‎ 


أنبوبة زجاجية طويلة مدرجة (3ممع) ذات حداهما لملء السحاحة بالمحلول ١‏ ہہ 
والأخرى مثبت عليها صمام ات4 :. 
قريبا من الفتحة العلوية و ينتهى اك اف 
الإستخدام : 

تعيين حجوم السوائل فى تجارب المعايرة ( تثبت تثبت السحاحة على 
معدنية خاصة " علل " للحفاظ على الشكل العمودى لها خلال التجارد: 


الكؤوس الزجاجية 8621615 لزي 
الوصف : سم 


7 ا کر رجہ الكو رجف اع جر جار اانا 
الاستخدام : 

)١(‏ خلط الخال و السؤائل.. 

(۲) نقل حجم معلوم من السائل من مكان لآخر . 


المخبار المدرج 702/1 |الان) Graduated‏ 


8 ١: الوصف‎ 

سے مق الزتجاج ار لقث 
الاستخدام : 

الأنواع : 


يوجد منه سعات مختلفة . 
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الدوارغ ٢٥٥٤‏ 
أحد أنواع الأدوات الزجاجية فى معمل الكيمياء و تصنع من زجاج البيركس و یوجد منها أنواع مختلفة حسب الغرض 
من استخدامها . 
- الاورق اطخروطی Conical Flask‏ : 
تختلف أنواعه باختلاف سعة الدورق . 
يستخدم فى عمليات المعايرة . 


ورق العيارى Volumetric Flask‏ : 
فى أعلاه على علامة تحدد السعة الحجمية للدورق . 
محاليل معلومة التركيز بدقة . 


Pipette الماصة‎ 


أنبوبة زجاجية طويلة مفتوحة من الطرآ جا اليا تد متها الحجمية و مدون عليها نسبة الخطا 
فى القياس . 

الاستخدام : 
- قياس و نقل حجم معين من محلول ( تملا بالمحلول ته 
- الأكثر إستخداما فى المعامل هى الماصة ذات الإنتفاخين . 


شفطيخاصة فى حالة المواد شديدة الخطورة ) . 


الاس الھیدروجینی ٥۷‏ 


قياس يحدد تركيز أيون الھیدروجین ٭1 فى الحلول لتحدید نوع المحلول إذا كان حمضیا أو قاعديا 
أو متعادل : 


ملاحظنٌ هام : 
أدوات قياس الرقم الهيدروجينى هى : الشرائط الورقية - الأجهزة الرقمية بأشكالها المختلفة . 
-١‏ الشرائط الورقية : 
يغمس في المحلول المراد قياس الرقم الهيدروجيني له فيتغير لون الشريط الى درجة معينة ثم تحدد قيمة ب, من خلال 
تدريج يبدأ من 0 إلى 14 تبعا لدرجة اللون . 

: الأجهزة الرقمية بأشكالها المختلفة‎ -١ 

و هى أكثر دقة حيث يغمس قطب موصل بالجهاز فى المحلول فتظهر قيمة , مباشرة على الشاشة الرقمية للجهاز . 


من قرأ الواقعة كل ليلة قبل أن ينام لقى الله عز و جل و وجهه كالقمر ليلة البدر. 
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الدرس الثانى : النانو تكنولوجى و الكيمياء 


Nanotechnology and Chemistry 


ا معلومات تهمك : 
- هناك مقاطع تسبق وحدات القياس تسمى البادئات تدل على مضاعفات أو أجزاء من وحدة القياس 107 و منها : 
-١‏ المليار و يساوى 3٠١‏ من الوحدة و المليون و يساوى ٠١‏ من الوحدة . 

- جزء من ألف ٠١2‏ من الوحدة , جزء من مليون = 7٠١‏ من الوحدة » جزء من ا لیار = “٠١‏ من الوحدة . 

"'- النانو : وحدة قياس متناهية الصغر و يساوى “٠١‏ من وحدة القياس . 
ويه سيق نستنتج أن : المتر = "٠١‏ ملليمتر = "٠١‏ ميكرومتر = *٠١‏ نانومتر . 


1 x 103 ۱ 

تدریب : المللى ا۱/۱ 

باستخدا2 07( ج8 إلعلاقة بین : 1x10‏ ` 

M1٥۲0 المللى = الي یرو . المیکرو‎ )١ 

٦‏ المللى = کیو ذا . 99ء14 

۳) الميكرو = ........ الو النانو 1300 

تدریب : 

7ء۶ ن ا ادر نيلا ايرب تفاع ان بكرن تركيز الرصاص فى میا اشرب 
جزء من المليار أم جزء من الملیون . 

ما المقصود بالنانو تگٹولوجی ؟ 0 


ےھ ۱ 1 
النانو تكنولوجى Nanotechnology‏ مصطلخ > رق 3 الاولي نانو 810[ وهى مأخوذة من كلمة نانوس 
Nanos‏ اليونانية و تعنى القزم 02۴ أو الشىء کہا و الكلمة الثانية تكنولوجى 00۷ ٢0500|‏ و 


تعنى التطبيق العملی للمعرفة في مجال معي 


EE‏ کے Eê‏ متناهیہ BE TEE E‏ المادة 53 على تياس ا ماج مو جديدة مفيدة و 


النانو : : و حدة قياس أبعاد المواد متناهية الصغر . 
من وجهة النظر الرياضية و الفيزيائية النانو يساوى جزء واحد على مليار من الوحدة المقاسة » 91 8! © ليل جزء 
من مليار جزء من المتر أى 10-9 متر و هناك النانو ثانية و النانو جرام و النانو مول و النانو جول و هخد ياتاي 
كوحدة لقياس أبعاد ( أقطار ) الجزيئات المتناهية الصغر . 
هل نعلم أن : 

- قطر حبة الرمل يبلغ حوالى 100 105 . 

- قطر جزىء الماء يساوى ۸۳ 0,3 تقريباً . 

- قطر الذرة الواحدة یتراوح بين nm‏ - 0,1 . 


مميزات مقياس النانو ©5621 ١/3200‏ 
خواص اطادة فى هذا البعد تتغير كماما و نصبخ اطادة ذات خواص جديدة و فريدة و قد اكنشف العلماء أن هذه الخواص نلعم 
باحتلاف الحجم النانوى للماده لذا تعرف هذه الحواص بالخواص اطعنمده على ا 
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الحجم النانوی الحرج 


الحجم الذق تظهر فيه الخواص النانوية الفريدة للمادة و يكور أقل من ٦٢٢‏ 100 . 


آمثلت تمكننا من فهم الخواص المعتمدة على الحجم Dependent Characterisics‏ 5126 والذى تمتاز به المواد النانویہ : 


١‏ نانوالذھب 
الذهب فى الحجم العادى أصفر اللون و له بريق بينما فى الحجم النانوى يأخذ نانو الذهب ألوانا مختلفة حسب الحجم 
النانوى فقد يكون الذهب أحمر ء أصفر ء برتقالى > أخضر . و قد يصبح أزرق اللون و يرجع ذلك الى أن تفاعل الذهب 
««9/الضوء و هو في الحجم النانوى يختلف عن تفاعله معه و هو فى الحجم المرئى . . 
فلل ناك الأب فى الحجم النانوى الواناً محذلفة عن ألوانه فى الحجم العادى . 
ج :لان تشاعل الذهب مع الضوء 2 الحجم النانوى يختاف عن تفاعله معه ۓ الحجم المرئى . 


٢۔‏ نانو التحاس 
لاحظ العلماء أن صلابة جسيمات النحاس تزينااد عندما تتقلص من قاس الماكرو 773010 ( المرئى ) إلى قياس النانو 
"0٥0‏ و أن الصلابة تختلف بإختلاف الحجم النانوٍ9النا لإإككيما ينطبق على الأمثلة السابقة ينطبق على الحجم النانوی 
لأى مادة مما يجعل المواد النانوية تظهر من«الخواص الفريدة الفائقآةهما لا تظهره فى الحجمين الماكرو 1/13610! و 
الميكرو ١/1010‏ من المادة مما يؤدى إلى إستخدامهلا فى تطبيّقات جديدة غير مألوفة و السبب فى الخواص الفائقة للمواد 
النانوية يرجع إلى العلاقة بین مساحة السطح إلى الحجم . 
علل : استخدام اطواد النانوية فى نطبيقات جديد2(6) الوق © 
ج : لأنها تظھرۓ الحجم النانوى خواص فريدة فائقة لا نظهڑهاكة الحخہ العادى . 
علل : نظهر اطواد فی الحجم النائوی حواص فريده فائعة لا نطھرفا فى الكجم العادی . 

ج : لزيادة النسبة بين مساحة السطح إلى الحجم زيادة كبيرة ۓ الحجم الثانوىة 

© عند تقسيم مادة يظل حجمها ثابت فى حبن تزداد مساحة سطجھا الكلى واكلها راداققسيم المادة : 
أولاً : یزداد عدد ذرات المادة العرضة للتفاعل زيادة كبيرة جداً : فيزداد سرعة التفاعك . 

ثانياً : تزداد النسبة بين المساحة آلكلية للمادة إلى حجمها آلكلى : فتكتشب النادة حر اص و یی رجفويدة ک : 

١‏ خواص كيميانية : یزداد سرعة تفاعلها لأن عدد ذرات السطح المعرضة للتفاعل يكون كيين إجنا. 

٢۔‏ خواص فيزيائية : اللون و الشفافية و درجات الإنصهار و الغلیان و التوصيل الحرارى و الکھر بی( 

٣۔‏ خواص ميكيانيكية : الصلابة والمرونة . 

© عدد ذرات المادة المعرضة للتفاعل فى الحجم النانوى كببرة جداً إذا ما قورنت بعددها فى الحجم العادى من المادة . 

علل : نزداد سرعة تفاعل اطواد فى الحجم النانوی عن سرعنها فى الحجم العادى . 

ج : لزيادة عدد ذرات السطح المعرضة للتفاعل زيادة كبيرة جلا ۓ الحجم النانوى عن الحجم العادى . 

لاحظ أن : سرعة ذوبان مكعب سكر فى الماء أقل من سرعة ذوبان نفس المكعب إذا ما تم تجزئته إلى حبيبات صغيرة 
لأن النسبة الكبيرة بين مساحة السطح إلى الحجم فى حالة الحبيبات تزيد من سرعة الذوبان . 

علل : سرعة ذوبان مکعب سكر فى اطاء أقل من سرعة ذوبانه اذا م جزئنه إلى حبیبان صغيرة . 

ج :لأن زيادة النسبة بین مساحة السطح إلى الحجم زيادة كبيرة جد ۓ حالة الجبيبات الصغيرة تزید من سرعة الذوبان . 
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أحد فروى علم النانو يهتم بدراسة التطبیقات الكيميائية للمواد النانوية . 


أهمية كيمياء النانو /[511أماع Nano ١٥‏ : 

. دراسة و وصف و تصنيع المواد ذات الأبعاد النانوية‎ )١( 

(۲) دراسة الخواص الفريدة المرتبطة بتجميع الذرات و الجزيئات بأبعاد نانوية . 
أشكال الواد النانوية : 

الهواد النانوية متعددة الأشكال فقد تكون على شكل : حبيبات أو أنابيب أو أعمدة أو شرائح دقيقة أو أشكال أخرى . 
تطنيظ نواد الثانوية وفقاً لعدد الأبعاد النانوية للمادة : 

بمكر#اففطي المواد النانوية وفقا لعدد الأبعاد النانوية للمادة كمال يلي : 


0 أولاآ: المواد الثانوية أحادية الأبعاد 
و نانوية لها بع نوي 5اچ . 
-١‏ الأغشية الرقيقة 51۴۹۴۱۲۲ x‏ طلاء الأسط##لحمايتها من الصدأ و التآكل ‏ تغلیف المنتجات 
رت لحمايكها من الل تو N‏ 

. بل الدوائر الإلكترونية‎ ۷۷۲٥۹ الأسلاك النانوية‎ -١ 

٣‏ الألياف النانوية : تستخدم فى زع 


ٹانیا : اواد ® 


نية الأبعاد لا 
مواد نانوية لها بعدین نانوين . ۱ 
أمثلة : أنابيب الكريون النانوية 231701101065 RS 08۲٥٥٢‏ الجدر . 
الخواص اطميزة لأنابيب الكربون النانوية : ١‏ 
-١‏ موصل جید للكهرباء فدرجة توصيلها للكهزباء أعلى من التحاس.. 
؟- موصل جيد الحرارة فتوصيلها للحرارة أعلى من الماس . ۱ 
۳- أقوى من الصلب بسبب قودم] الترائْط بِلِلْجزيتاتها و إلكنتها| أخفل مھ فعلی مببيل المؤال الك من أنابيب النانو 
فى حجم شعرة الإنسان أن يحمل قاطرة بسهولة . هذه القوة جعلت العلماء يفكرون فى غالا 6ت هنة يستخدمونها 
لعمل مصاعد الفضاء . 
5 - ترتبط بسهولة بالبروتين لذلك يمكن استخدامها كأجهزة إستشعار بيولوجية لأنها حساسة لجزيناتط مييه . 

ثالث: المواد النانوية ثلاثية الأبعاد 


مواد لها ثلاثة أبعاد نانوية . 

أمئلة : صدفة النانو و كرات البوكى 82/15 80٥۴۷‏ . 

ترکیں ثره البوكى : 

تتكون كرة البوكى من 60 ذرة كربون و يرمز لها بالرمز م06 و تبدو ككرة مجوفة لها 
مجموعة خصائص مميزة تعتمد على ترکیبھا و بسبب شكل الكرة المجوف يختبر العلماء 
الآن فاعلية استخدام كرة البوكى كحامل للأدوية فى الجسم لأن شكلها الكروى المجوف 
يمكنها من حمل جزيئات الدواء داخله بينما يقاوم الجزء الخارجى منها التفاعل مع 
جزيئات أخرى داخل الجسم 
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تطبیثات النانو تكنولوجى 


Nanotechnology application 


حم محال الطت 

© التشخيص المبكر للأمراض و تصوير الأعضاء و الأنسجة . 

© توصيل الدواء بدقة الى الانسجة والخلايا المصابة مما يزيد من فرص الشفاء و يقلل من الأضرار الجانبية للعلاج 
التقليدى الذى لا يفرق بين الخلایا المصابة و الخلايا السليمة . 

يتاج أجهزة نانوية للغسیل الكلوى يتم زراعتها فى جسم المريض . 

© نار وبوتات نانوية يتم إرسالها إلى تيار الدم لإزالة الجلطات الدموية من جدار الشرايين بدون تدخل جراحی . 


حم مال الرراعة 
ج حفظ الْعَذا جع( التخروفي على البكتريا فى المواد الغذائية . 


حم محال الطاقة 
©- إنتاج خلايا شمسية بإستخدام نان 17119111089 تحریل الطاقة بالإضافة إلى عدم تسرب الطاقة 
الحرارية . 


© إنتاج خلايا وقود هيدروجينى قليلة الد ° 


72 فى محال الدبيثة 
ار 
© إنتاج مرشحات نانوية تستخدم فى : تنقية الهواء و ال99 ليد الما حل مشكلة النفايات النووية ء إزالة العناصر 
الخطرة من النفايات الصناعية . 


حم محال الصناعة 

# إنتاج جزيئات نانوية غير مرئية تكسب الزجاج وا الخزف»خاصية التنظيف#التلقائق . 
® تحسين نوعية مستحضرات التجميل و الكريمات المضادة لأشعة الشمس بتصنيع هر لها تانوهة قى أشعة الشمس من 
الأشعة فوق البنفسجية . ١‏ 

© إنتاج طلاءات و بخاخات تكون طبقات تغيلف تحمی شاشات الأجهزة الإلكترونية لحمايتهاهن الخوش . 

© تصنيع أنسجة طاردة للبقع و تتميز بالتنظيف الذاتی . 

۶ہ فى محال وسائل الإتصالات 

©- إنتاج أجهزة نانو لاسلكية و هواتف محمولة و أقمار الصناعية . 
ج تقليص حجم الترانزستور . 

> تصنيع شرائح إلكترونية تتميز بقدرة عالية على التخزين . 


ےکی 
2« 


العرب و المسلمون 


اكتشف العلماء أن السيوف الدمشقية التق استخدمها العرب و المسلمور قديما و المعروفة بالصلابة و القوة 
يدخل فق تركيبها جسيمات الفضة النانوية . 
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التأثيرات الضارة المحتملة للنانو تكنولوجى 


۶ التاثيرات الصحية 

© إختراق جزيئات النانو الصغيرة جداً لأغشية خلايا الجلد و الرئة لتستقر داخل الجسم أو قد تسبب مشكلات صحية . 
۶ الناثيرات الديئية 

= منها الخَلوث الشافوى ٥٥‏ أااأا٥م‏ ١۵8۲ا‏ : هو التلوث بالنفایات الناجمة عن عملية تصنيع المواد النانوية . 
> أضزار الثلوث النانوى 

نفالات(التلوك(التانوى خطيرة جدا بسبب صغر حجمها حيث يمكنها أن تظل معلقة فى الهواء فتخترق الخلايا النباتية و 
الحيوأئللة «الإضافة إلى تأثيرها على كل من المناخ و الماء و الهواء و التربة . 


ستكون تكنولوجيا اللا نولا يتقاكول الأغنياء ىالدؤلآلكنِية فک وزری إلى تفاقم المشكلات الإجتماعية . 


اللهم من اعذز بك فلن يذل ء و من اهندى بت فلن يبضل ء و من استكبك فلن يقل ء و من استقوى بك فلن يُضِعف ء و من 
استغنى بك فلن يُفثقر » و من اسنتصر بك فلن غلبا ء و من نوكل عليك فلن يخيب ء و من جعلك ملاذا فلن َي ء و من 
اعنصم بك فقد هدى إلى صراط مستقيم ء اللهم فكن لا ولياً و نصيرا ء و كن لنا معيناً و مجيرا ء إنك كنت بنا بصا ......... . 


الحمد لله اللهم ربنا لك الحمد ہما خلقتنا و رزقتنا و هديتنا و علمتنا و أنقذتنا وفرجت عنا ؛ لك الحمد بالايمان و لك الحمد 
بالإسلام و لك الحمد بالقرآن و لك الحمد بالأهل و ا ال و المعافاة , كبت عدونا و بسطت رزقنا و أظهرت أمننا وجمعت فرقتنا و 
أحسنت معافاتنا و من كل ما سألناك أعطيتنا ؛ فلك الحمد على ذلك حمد كثير و لك الحمد بكل نعمة أنعمت بها علينا 2 قديم 
وحديث أوسر وعلانية أو حى و ميت أو شاهد وغائب حتى ترضى , و لك الحمد إذا رضيت , و لك الحمد بعد الرضا , و صلى 
اللهم على محمد و على آله وسلم . 
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2 © لمات مضيئة © ْ 
9 إذا كنت تحب السرورني الحياة فاعتن بصحتك. و إذا كنت تحب ”ا 
ر کے السعادة في الحياة فاعتن بخلقك. و إذا كنت تحب الخلود في الحياة الي 
٠‏ فاعتن بعقلك؛ وإذا كنت تحب ذلك كله فاعتن بدينك. ١‏ 


7 ا ا ا ا 


سی حه- 35 <و جم وت 
Mr. Mahmoud Ragab 0122- 54480312‏ ف 
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یں جع سے تسيل - O‏ 
١ ۲‏ المول والمعادلة الكيميائية ٤‏ 
لاہ Mole and Chemical Equation‏ 5 
٠ 500‏ 
لابد من حفظ المجموعات الذریۃ بالتكافؤ + حفظ رموزالعناصر بالتكافؤ ثم إستخدامها فى كتابة الصيغ 


الکیمیائیۃ للمركبات. 
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بعضقإلصبغ التى يجب أن تحفظ : 


کمن الهيدروثلوريك 
حمض )الاريك 


5-5-5 
IT TT TON BREET 


4+ ۲٢و)‎ Mg 0 Ca NO3 
3 سح 1 «#هع< ١د 1 ےس‎ 2 


(NH4)3PO4 Ca(NOڈ)2‎ 


بيكريونات كالسيوم 
۷٢4۸ CR Al SO4 Ca HCO;‏ 
ج سی 3 تج 2 1 1 


NFRCI Al2(SO4)3 Ca(HCO3)2 


الکتل الذریہٰ لبعض العنا 
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امعادلہ الکیمیائیۃ 201031101 Chemical‏ 


مجموعة من رموز و طيغ كيميائية تحبر عن المواد المتقاعلة و الناتجة من التقاعل و یربط بينهما سهم يعبر عن 
اتجاه سير التفاعل تكتب عليه شروط التفاعل . 


- يجب أن تكون المعادلة الكيميائية موزونة ( عدد ذرات العنصر الواحد فى المتفاعلات تساوى عدد ذرات نفس العنصر 
فى النواتج ) لتحقيق قانون بقاء الكتلة . 

- يتطلب وزن المعادلة ( ضرب طرفى المعادلة فى المعاملات التى تجعل المعادلة موزونة ) أن نتعامل مع المعادلة 
الكيهيائية كمعادلة رياضية . 

ف اي مدادلة الحالة الفيزيائية للمادة سواء كانت صلة أو اة أو خلا ة أو محرلا مانا ر غر هاو تكتب اٹل 
یم لگ الشيميائى للمادة : 


الطال:«الكيّزيائية _.. ارمز 20 الحالة الفيزيا: يائية الرمة 
ا ا ا ےا ےت ا ست ا " 
مب |76 SEE. CNW‏ 
- توضح المعادلة كميات المواه# اله اح فی التفاعلل والناتجة منه فملقلا عند إحتراق الماغنسيوم فى الأكسجين فإننا نقول 
كميا : كل 2 جزئ من الماغنسیوم تفا ةق لجز ئ رهق اقا الأكسجيّنَ انتج 2 جزئ من أكسيد الماغنسيوم . 
(g)‏ 02 + ر21/8 


صی توضة اطواد النا۶ة و تركيبها 


رموز توضخ اطواد امطتفاعلة و تركيبها 
و کمیاٹھا ا 


Heat 


3H2 ROG TEE 


رموز توضخ الحالة الفيزيائية للنوانة و المتفاعلات 


المعادلة التالية تعبر عن تفاعل إتحاد الهيدروجين مع الأكسجين لتكوين الماء 
ماء جه أكسجين + هيدروجين 
0۵ هل )0 + H‏ 9 
اذا اة غير موؤوقة لان عة در ات الأكسجين فى طرفى الما غير شا را رما تسرب وزيا + :© 
نضرب ر۳۸ × 2 


2H) + 0) ل‎ 220 


1) 2ل + دلاا‎ — > NH: 
2) Al + O2 > و۸۱0‎ 
3) ١۷8+. y> MgN2 
4) Mg3N2 + H0 حل‎ Mg(OH)2 + ولا‎ 
5) Fe304+ 0. sy Fe03 
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© د 


الكيمياء عله كمي تمو لسلیل عبات هة اسحدید تسب نكوناقيا و هناك أغثر من وسياة 
کن التعامل بها مع المواد المختلفة مثل الكتلة أو العدد أو الحجم و يتوقف ذلك على طبيعة الواد التى 
تتعامل معهاوق هذا الحم سوف تعناول الطرق التسابية الستخدمة لتحديد الكميات فى التفاعلات 


© الجزئ : أصغر جزء من المادة يمكن أن یوجد علق حالة انفراد و تتضح فيه خواص المادة . 
© الذرة : أصغر وحدة بنائية للمادة تشترك فم التفاعلات الكيميائية . 
الجزيء أو الذرة كلها جسيمات متناهية فى الصغر تقدر أبعادها بوحدة النانومتر و يصعب التعامل معها 


٭ تمتك الشعادلة الكيميائية قانونا للعلاقة الكمية بين المتفاعلات 56343045 و النواتج 5وغعلنل0مم5 أى يمكن مضاعفة أو 
تجزئة هذه الكمجاك . 
9# وشخ للخ الول فى النظام الدولى للقياس (51)يللتعبير عن كميات المواد المتفاعلة و الناتجة من التفاعل 


Mole and the Mass of المول و كتله الاده یی‎ 


# إذا كانت المادة فى صورة ذرات فان ك اللا ك كلت وليه ,الكتلة الذرية وهى مقدار صغير جد و تقدر بوحدة 
الكتل الذرية بام و يطلق على الكتلة الذرية للعنصر فنا نفديركه ا حدة الجرام ع اسم المول فإذا كانت الكتلة الذرية 
للكربون تساوى ں 12 فان مول من ذرات الكربون يساواى ع 


٭ إذا كانت المادة ( عنصر أو مركب ) فى صورة جزيئات فإن ککاِالمْل' الواحد منها يسمى الكتلة الجزيئية و تساوى 
مجموع كتل الذرات المكونة له و يطلق على.الكتلة,الجزيئية.للمادة,عند ٣‏ الجرام ع اسم المول فمثلا كثلة 
الجزئ من ثانى أكسيد الكربون و20 تساوى : الكتلةاالذرية للكربون ١+‏ ( 2 #االگتلة الأروية للأكسجين ) 
أى 12 + 2 ×16 = ں 44 فتكون كتلة المول من جزہئ.ثانی أكسيد الكربون ع 44. 


الم ال یہ حيو کل الكرات وب 


علل: نلف كذلة اطول من مادة لأخري . 

ج : لإختلاف المواد عن بعضها 2 تركيبها الجزيئى و بالتالى إختلاف كتلتها الجزيئية . 
٭ يختلف المول جزئ عنصر عن المول ذرة لنفس العنصر فى جزيئات العناصر ثنائية الذرة و بالتالى تختلف #أكلة 
المول جزئ منها عن كتلة المول ذرة فمثلا : كتلة المول جزئ للأكسجين ں 32 بينما كتلة المول ذرة له ں 16 . 
علل : نلف كذلة اطول جزى للعتصر الغازی النشط عن كذلة اطول الاری له . 

ج : لأن جزيئات العناصر الغازية النشطة ثنائیة الذرة و بالتالى تكون كتلة المول جزئ منها ضعف كتلة ا مول الذرى . 


# هناك عناصر تختلف الكتلة المولية لها بإختلاف حالتها الفيزيائية ( لإختلاف تركيبها الجزيئ تبعاً لحالتها الفيزيائية ) 
مثل الفسفور فى الحالة البخارية يتكون الجزئ من أربعة ذرات ,م و كذلك الكبريت فى الحالة البخارية يوجد فى صورة 
جزئ ثمانى الذرة و5 بینما فى الحالة الصلبة فإن جزئ کل منهما عبارة عن ذرة واحدة و بالتالى يختلف المول فى الحالة 
البخارية عن المول فی الحالة الصلبة . 
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مک ہے 


تدريب : مستعینا بكتل العناصر فی الجدول فى بداية الباب إحسب الكتلة الجزیئیۃ لکل من : 
ذرة کربون © - ذرة کلور 1) - جزئ کلور دا٣‏ - جزئ أكسجين 02 - جزئ ثانی أكسيد الکربون C0۵2‏ - 
جزئ النشادر ( الأمونيا ) و/الم - جزئ الماء 120 . 
تدريب: أحسب الكتلد الموليت لكل مما يأتى: مم H0 «< H504 ٠ NaCl ٠‏ 
٭ المركبات الأيونية تكون ۓ شكل بناء هندسى منتظم يعرف بالشبكة البللورية , حيث يحاط الأيون بأيونات مخالفة 
له 2 الشحنة من جميع الاتجاهات ؛ و يمكن التعبیر عنها بوحدة الصيغة التى توضح النسبة بين الأيونات المكونة لها ف 
و الصورة التى أمامك توضح نموذج تفطیطہ للشبكة البللورية لماح كلوريد الصوديوم الأيونى . : 
ارات الأيونية يتم التعبیر عن وحدتها البنائية ب : وحدة الصيغة بدلا من الجزئ 
و يكن كه #يتلة وحدة الصيغة بنفس طريقة حساب كتلة الجزئ . 
مثال: اح لت او ہد: الصيغة من كلوريد الكالسيوم 636012 . 


كتلة را ٤a‏ = 99 كلم يرن الكلوريد ) + ( 1 × كتلة أيون الكالسيوم ) COG‏ 
=( 2 403559( << 40 )ةك 71 + 40 = .اتوید 111 


5 كتلة مول من 30012 8٦‏ 111 


۱ 00 كد الأيونق . 


کو 


١‏ 4 کنله اطاده بالجرام 
لاستنتاج عدد امولات نسضرع العلاقة : عدد اطولات من اطا کے ٠س‏ سے - “Ê‏ 
: 5 کنل اطول من اطادة عدد المولات | كيللة المول 


ستل کا 
-١‏ إحسب كتلة امم 0,5 من الماء . 
۳- الصيغة الكيميائية لفيتامين ماإهى 06و61 اجب غه مو لات |الفيتامين الموجوذة ف" ع4 هه . 
-٤‏ أول أكسيد الكربون أحد ملوثات الهواء ينتج من إحتراق الوقود إحسب الكتلة بالجرام لمجو ى 2,64 مول منه . 


5 فی التفاعل : 1/80 2 جحلب رن + Mg‏ 2 احسب بوحدات امس دع : 
21 کس الاد الداخلة فى التفاظ» . ام كبية الفواك التائمة مق ااقاغل . 


لم نرى ي الحم إلا زيادة 3 العطاء الحمدالته بقدر كل شي؛ ... أللهم لك الحمد حنى نرضى و لك الحم اذا رضيت و 
لك الحمد بعد الرضی ء يارب عفوك و عافينك و رزقك و رضاك و رحمنتك و مغفرنك و شفاك و غناك و توفيقك و 
حفظك و نيسيرك و سنرك و كرمك و لطفك و جنئك .. رب اجعلنا من أهل النفوس الطاهرة و القلوب الشاكرة و 
الوجوه اطسئبشرہ الباسمه و اررقنا طيب اطقام و حسن الحنام . 
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The Mole and Avogadro's number اطول و عدد أفوحادرو‎ 


توصل العالم الإيطالى أميدو أفوجادرو 21/083010 806060 إلى أن عدد الذرات أو الجزيئات أو الأيونات الموجودة 
فى مول واحد من المادة عدد ثابت مهما كانت الحالة الفيزيائية للمادة و یقدر بحوالى 1023 6,02 . 


عدد أفوجادرو /ع6 انالا Avogadro's‏ 


هو عدد ثابت يمثل عدد الذرات أو الجزيئات أو الأيونات الموجود فق مول واحد من المادة . 


اطول من أى مادة يحثوى على عدد ثابت من الجزيئات أو الذرات أو الأيونات و يساوى 5,١7‏ × 


ج إذا كرفت ال ادقونی صورة ذرات مثل الكربون أو الحديد أو الكبريت الصلب فهذا يعنى أن المول منها يحتوى على 
73 × 6,02 درا هذه المادة : 


” مال : مول من لان الكجترى على 1023 س۵102طلتہ 0 
©» إذا كانت المادة فى ص اة گجز لقات راء لعناصر. أو مركبات فان لمل منها يحتوى على 


o aa 000 × 10‏ کا ٩ a‏ ست اع 
” صثال : فى حالة عنصر مثل الأكسجيرق قارع مول من يحتوى#على 1023 × 6,02 جزئ . 


” مثال : فى حالة مركب مثل الماء فإن مور 80 علی 10# × 6,02 جزئ 


مكلت 


٦‏ من الأكسجين 02 يحتوى علی102 عي 
[أو] يعتوى على اه" 2 من ذرات الأكسجين ( 1023 امسن 10:1 * 02 کی پیا 2 

> اه 1 من حمض الكبريتيك ١1250,‏ يحتوى هلق 1072 × 6,02 جزئ مکل الكرينيك . ت7 
یعتوی على اد 2 من ذرات الهيدروجين ( 1022 × 6,02 × 2 ذرة شيك رؤاجين )4 


یعتوی على 0001 :1<من ذرات الكبزيْت(|1053| ۷ 6/02 1 ذرة,كبريت 0 + , 
يعتوى على احص 4 من ذرات الأكسجين ( 1073 × 6,02 ×4 ذرة أكسجين ). 


11 من كلوريد الصوديوم ١/301‏ يحتوى على 107 × 6,02 وحدة صيغة من كلوريد الصوديوم . 
يحتوى على اه" 1 من أيونات الكلوريد ( 1022 × 6,02 × 1 أيون كلوريد سالب ) . 
يحتوى على على اه" 1 من أيونات الصوديوم ( 102 × 6,02 × 1 أيون صوديوم موجب ) . 


س علل : عدد جزيئات ع 32 من الأكسجين يساوى عدد جزيئات ع 2 من الهيدروجين . 
ج : لأن ع 32 من الأكسجين نمثل |1001 1 منه وع 2 من الهيدروجين نمثل ا١٦٥‏ 1 منه 
أو : لأن عدد مولات ع 32 من الأكسجبن يساوى عدد مولات ع 2 من الهيدروجين و عدد الجزيئات = عدد المولات × 107× 6,02 


من قرأ الواقعة كل ليلة قبل أن ينام لقى الله عز و جل و وجهه كالقمر ليلة البدر. 


ندري 
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. إحسب عدد جزيئات 0,5 مول من الماء‎ -١ 
. إحسب عدد مولات 1023 × 12,04 جزئ من الأكسجين‎ - 

۳- أول أكسيد الكربون 00 أحد ملوثات الهواء ينتج من إحتراق الوقود إحسب عدد جزینات 2,16 مول منه . 
4 - إحسب عدد مولات 1023 × 18,03 جزئ من حمض الكبريتيك . 


املعادلہ الایو نیہ 


مغادلة تكتب فيها بعض أو كل المواد المتفاعلة و الناتجة عل هيئة أیونات . 


هنامبعض الحالات التى نعبر فيها عن المادة فى صورة أيونات : 

19 اعت االفعملهات الفيزيائية مثل تفكك بعض المركبات الأيونية عند ذوبانها فى الماء أو انصهارها . 
-١‏ بض التقالات الكيميائية التی تتم بين الأيونات مثل تفاعلات التعادل بين الحمض والقاعدة أو تفاعلات الترسيب يتم 
التعبير موف ٤0‏ : معادلات أيونية . 
> مثال : إذابة فل كلل ما لصودیوم فى الماء يعبر عنه بالمعادلة الأيونية التالية : 

NaCl) كك‎ Na(aq) + Cl (ag) 

وهذا يعنى أن اه" 1 من فو الصلب ینت عند تفككه فى الماء ٥٥|‏ 1 من أيونات * N2‏ ( 1073 × 6,02 أيون ) و 
امم 1 من أيونات ٢‏ ( 107 6,03 أیوں0) و يكون عدد الأيوثاتِ الكلى فى المحلول ( 107 × 12,04 أيون ) . 
> مثال : عند تعادل حمض الكبريتيك چا لگند الصوديومٌ لتكوين ملح كبريتات صوديوم و ماء فإننا نعبر عن هذا 

التفاعل بالمعادلة الرمزية التالیة : ي 
Na2501(aq) +2۲1:00(‏ يكل 250+ روج 2113011 
و حيث أن هذه المواد في محاليلها المائية تكون موجِود اكه ایٹاایوناین ما عدا الماء هو المادة الوحيدة الموجودة فى 
صورة جزيئات فانه يمكن التعبير عن هذا التفاعل في صورة لأكادلة اھ كما يلى : 
(aq) +SO4 (aq) + 21:00‏ “2013 جب SOF” (aa)‏ 0۳ا٢2‏ +رں 2017+ “28/8 

وبالنظر إلى المعادلة السابقة نجد أن أیونات 8ق N8‏ 5/أيونات روج 3939672 گا التفاعل كما ھی دون إتحاد أى أنها لم 
تشترك في التفاعل و بإهمالها من طرفى المعادلة نحصل علی'المعادلة لیو نية العا ةه إلتفاعل و التى تبين الأيونات 
المتفاعلة فقط : 5 ۱ 

2820 ہےہ ممی*٭4] 2 + مم OH‏ 2 
ندردت: عبر عن التفاعلات الأتية بمعادلات أيونية : 
-١‏ إضافة محلول ملح كرومات البوتاسیوم إلى محلول نترات الفضة ليتكون راسب أحمر من كروماءظا الفضّة : 

ج10 + 2KNO;‏ لوزعم 2 + K2CrO‏ 
۲۔ إضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم إلى محلول حمض كبريتيك ليتكون محلول كبريتات الصوديوم و الماء : 
10 + 3250لا ل NaOH + H 2S0‏ 2 

© 2 ى معادلة أیونیة موزونة يجب أن : 
- يكون مجموع الشحنات الموجبة مساويا لمجموع الشحنات السالبة فى كل طرف من طرفى المعادلة . 
- يتساوى عدد ذرات العنصر فى المتفاعلات مع عدد ذرات نفس العنصر فى النواتج . 


مسائل 
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: أحسب كتلة هيدروكسيد الصوديوم النتاجة من تفاعل بم 5 من الصوديوم مع الماء طبقا للمعادلة‎ ]١[ 
2Na + 2H) + 2NaOH + H2 
2 أحسب كتلة الأكسجين الناتج تحلل ع 25 من أكسيد الزئبق الأحمر طبقا للمعادلة : 02 +2118 ل وهنا‎ ]٦[ 
N ROE E ت- احسب عند جب پ‎ 
Znç) + (وی 2150 حب 0و0 5م1]‎ + H2 (g) 
: [ئ] وضح كم مولا من الأكسجين تلزم لأكسدة‎ 
. اه" 4 من ثانى أكسيد الكبريت 502 إلى ثالث أكسيد الكبريت و50‎ 
. ٥۷۸80 م6 8 من الماغنسيوم ع إلى أكسيد ماغنسيوم‎ 
. ج548 كل لڈلومنیوم |۸ إلى أكسيد ألومنيوم و6120‎ 
عند (إقزا«أثيوون كهربى فی مخلوط من غازى الأكسجين و الهيدروجين تكون ع 45 من بخار الماء - احسب‎ ]٥[ 
. عدد مولات الأكتشجين«#الهيدروجين الداخلة فی التفاعل من هذا المخلوط‎ 
يحترق الميثان”تبيقا للھعادنے: 2020 + رومع وجل ر 20ے را٥ احسب عدد جزيئات بخار الماء الناتجة من‎ ]1[ 
. تفاعل ع 4 من الميثان مع فرع مل الاکن‎ 
. احسب وزن كلوريد الخار صیل  النات چون تفاعل ع 32,5 من التغارصين مع حمض الهيدروكلوريك‎ ]۷[ 
. ما كتلة الماغنسيوم المتفاعل مع ان0 [كلوريك لإنشاج 1023 × 18,06 جزئ من غاز الهيدروجين‎ ]۸[ 
كم مول من غاز ثانی أكسيد الكبريت 602 ست ا إجتراق اه" 12 من الكبريت فى الهواء  ثم إحسب كتلة‎ ]۹[ 
. غاز ثانى أكسيد الكبريت‎ 
: احسب كتلة أكسيد الکالسیوم الناتج من تسحين ع 5 تہ ہے التالى‎ [° 1 
CaCO3 بوي جھے_‎ CO2 
: ما كتلة أكسيد الليثيوم الناتج من الانحلال الحرارى ل ع 22,2 کہ ناك الاكکٹیوم ودرا طبقا للمعادلة‎ ]١1[ 
i203 دمع + مدنا جگ‎ 
١ة) احسب عدد أيونات الكلوريد الناتجه من,إذابة ع 29,25 من كلوريد لصويو‎ ]١[ 


[۱۳] احسب كتلة أكسيد الماغنسيوم الناتج من عند إحتراق شريط من الماغنسيوم كتلته ع 6 الهو اء( 
[15] كم مول من 50 يمكن أن تنتج من تفاعل 5 امم مول من الكبريت مع وفرة من الأكسجيق ؛ 
]١5[‏ إحسب كتلة و20ع2 الناتجة من تفكك ع 76 من كبريتات الحدید و2650 . 

: أحسب احسب عدد ذرات‎ ]١٦[ 

. الكربون فى امص 1 من الجلوكوز 66111206 ۲- الهيدروجين فى |50 1 ماء‎ -١ 
. الأكسجين فى ع 98 من حمض الكبريتيك‎ -٤ . 3 النحاس فى عينة كتلتها ع‎ -٣ 
. C02 الهيدروجين فى ع 0,1 من هرمون الأدرينالين و30/0لاوع 5 الأكسجين فى ع 88 من‎ -٥ 


الضیق هو إشارة ربانية من الله للانسان بان وقت الاعاء قد حان ... ( لا تحزن إن الله معنا )عبارة دافئه جد اللهم لا 
تجعلنا بحاجة لغيرك و انت أقرب إلينا من حبل الوريد ا 


The Mole and the Volume of Gas طول و حجم العار‎ 
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أى غاز فى الظروف القياسية من درجة الحرارة و الضغط (5۲0) standard remperature and Pressure‏ یشغل حجما 
محدداً قدره 22,41 . 


اطول من ای غاز يشغل حجما ثابئاً و قدرہ ا 22,4 و عنوی على 1077 × 6,02 جزئ فى الظروف 
القياسية من الضغط و درجة الحرارة ( 5۲٢‏ ) . 


الظروف القیاسیة من درجة الدرارة والضغط 5۲٢(‏ ) تعنى وجود اطادة 3 درجة حرارة ) 2739 و 
النی تعادل ٤‏ 0° و ضغط ع١‏ مامص 760 و هو الضغط الجوث اطعناد غ3 1 . 


بشرط ان تكون هذه الغازات 


” مولا مثا غاز الأكسحجين 02 ای ع 32 من الاكسجين يشغل حیز حجمه ا 0 
م581 ) 


” مول من غاز النشادر«49الا ای ع 17 من النشادر يشغل حيز حجمه | 22,4 
اننا عد اطولان سرع العلافة : 


CO2 H2 د‎ O2 
1 mol 1 mol الكتلة بالمول ام‎ 
aa laa 44 8 28 الكتلة بالجرام 9 ألم‎ 
22,41 6 22,41 الحجم باللتر‎ 
مم‎ ١ 7 6,02 27 000 6,02 × 107 | عدد الجزیئات‎ 


س علل : الحجم الذى يشغله ع 32 من غاز الأكسجين = الحجم | 58 غاز الهيدروجين . تي 
ج : لأن ع 32 من الأكسجين نمثل |2001 1 منه وع 2 من الهيدروجين نمثل !01 1ه 

أو : لأن عدد مولات ع 32 من الأكسجبن یساوی عد د مولات ع 2 من الهيدروجين""و وججم الغاز - عدد المولات × 22,4 

< وقد أوضح العالم أفوجادرو العلاقة بين عدد مولات الغاز و حجمه من خلال القانون الال : 


۰ 


قانون أفوجادرو 


يتناسب جم الغاز طرديا مغ عدد مولاتة عند ثبوت الضغط ودرجة الحرارق: 


فرض أفوجادرو 


تحتوق الحجوم المتساوية من الغازات المختلفة علخ أعداد متساوية من الجزيئات عند نفس الظروف من 
الضغط و درجة الحرارة . . 


جمعنى أن : اطول من أى غاز فى الظروف القياسية من درجة الحرارة و الضغط (5۲۶ ) يشغل حجم يساوى ا 22,4 و جنوى 
على 1023 × 6,02 جز من هذا الغازو اذا نضاعف عدد اطولات ينضاعف الحجم و ينضاعف عدد الجزيئات ایض . 
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© ےت تتہتےتےضتضا٤ے‏ ےن ا ا ےت ےت 


س علل : جٹوی | 4 من غاز الکلور على عرد من الجزيئات مساو لعدد الجزيئات فى | 4 من غاز النيوجين فى (515 ) 
ج : تبه لفرض أفوجادرو لأن الحجوم المتساوية من الغازات الختلفة 3 ( م . ض . د ) تحتوى على أعداد متساوية من الجزيئات . 


. الكتلة الذرية أو الجزيئية أو وحدة الصيغة معبر عنها بالجرامات‎ )١ 
. 6,02 × 107 عدد ثابت من الجزيئات أو الذرات أو الأيونات أو وحدات الصيغة مقداره‎ ٢ 
. )515( كتلة ا 22,4 من الغازۓ الظروف القياسية من الضخط و درجة الحرارة‎ )" 


المول : كمية المادة التق تحتوق علق عدد أفوجادرو ( 107 × 6,02 ) من الذرات أو الجزيئات أو الأيونات أو 
وحدات الصيغة للمادة . 


هال : اسه" عد مولات غاز النشادر الموجودة ۓ حجم ا 72 2 معدل الضغط و درجة الحرارة . 

مثال: إحسب حجه 'عاز<:©) 2 معدل الضغط و درجة الحرارة الموجودة ۓ كل من :+ ١)امص‏ 5. “)اهل ٠0,5‏ 

مثال: إحسب عدد المولاثك ا لوجووڈیے حجم | 89,6 تمن غاز الهھي]ازین 2 معدل الضغط و درجة الحرارة . 

مثال: كربيد السيليكون مادة تستخدم تحضر أوران السنغزة كص النماعل الآتى :2002 + 510 حب 30 + 5102 

أحسب كتلة 510 الناتجة من تفاعل ع3 من الكريونمع وفرة من أكسيد السيلكون . 

مثالا: إحسب حجم غاز الأكسجين اللازم لإنناج/908مىّالماء عند تفاغله مع وفرة من الهيدروجين حسب المعادلة: 
20 ٠ك‏ رن + 2H2‏ 

هل : إحسب عدد جزینات بغار الماء الناتجة من ت0 ٠كين‏ يلع كمي ةأكافية من الاكسجين . 


ثلاثة أمور انصحكم ونفسي بها... -١‏ كلما زادت الصدقة زاد الرزق .. ؟- وکلما زاد الخشوع في 
الصلاة زادت السعادة .. ؟- وكلما زاد بر الوالدين زاد التوفيق في الحياة .. ألق السلام - ردد مع 
الآذان - حافظ على الصلاه حصن تفس - ابَنَسَم للناتين - أحفاظ تنَا من السور - تصدق - سبّح 
-استغفر - كبر - صّم - صل على النبي ذكر من حولك بالله 

فزاحم السیئات بالحسنات : اللهم إتي أستودعك أموري كلها نفسى : قلبى . عقلى . دينى . عرضى 
> صحتى مستقبلى . رزقی . توفيقى . خاتمتى ... فيارب وفقنى لما تحبه و ترضاه . 


نار لی الک للخائوية العامة 
NMr.Manmoud ٥۸9۵۸ 0122-2448031.‏ سيو 
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المادة المحددة لانفاعل 
ا کل ا 0 
- وإذا زادت كمية أحد المتفاعلات عن المطلوب فإن هذه الكمية الزائدة تظل كما هى دون أن تتفاعل . 
- المادة المتفاعلة التى تستهلك تماما أثناء التفاعل الکیمیائی وتسمى المادة المحددة للتفاعل . 


المادة المحددة للتفاعل 


المادة المتفاعلة التق ينتج عن تفاعلها مخ باق المتفاعلات أقل عدد من مولات النواتج . 


210 لل )0 + 21۸ 
ففي المنال الشاي #كل امم 2 من الماغنسيوم تحتاج إلى امم 1 من الأكسجين لينتج امم 2 من أكسيد الماغنسيوم أى 
أن ۽ 48 من الكاشنيهؤم تاج إلى م 32 من الأكسجين لینتج م 80 من أكسيد الماغنسيوم . 
٭ إذا كانت كتلة الأک وخ 16800 فقظای كنلة|الماغنسيوم كماهى ع ##8يكون الأكسجين هو المادة المحددة للتفاعل : 
»» سوف يتفاعل ع 24 فقط"مري«الماكشديوم و بتبفظا ع 24 دور إتفاعل و يتكون ع 40 من أكسيد الماغنسيوم . 


.وي 
بپپیویسسنجخ به وى یه ہے و 
٭ سوف یتفاعل ع 8 فقط من الاکسجیں ۶ ينا 


بیو 
١‏ فی التفاعل : g0‏ 2 جل رن + 3È 2M‏ 0601 من الماغنسیوم مع ام" 5 من غاز 
الأكسجين ما هى المادة المحددة للتفاعل . 


١‏ فى التفاعل : 2120 جل رو + رلا 2 عند تفاعل | 22,4 مها اغانے الأکسجین مع | 70 من غاز الأكسجين 
ما هى المادة المحددة للتفاعل . 


"'- فی التفاعل : 21/301 و ران + مل 2 عند تفاعل 8 1 من الصو اث تيه هون هن غاز الكلور ما ھی 
المادة المحددة للتفاعل ‏ ما كثلة المادة المنبفية بدون تقاعل . 


المخار فى الكيمماء للكانوية العامة 
Mahmoud Ragab' 0122-71‏ 


TT r 
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الفصل الانی 


النسبة اطئوية الكثليه Mass Perce"‏ : 
ه عدد الوحدات من الجزء بالنسبة لكل 100 وحدة من الكل . 


۱ كتلة العنصر .2 العينة 
النسبة المثوية الكتلية لعنصر بات × 100 
الكتلة الكلية للعينة 


كتلة العنصر بالجرام 2 مول من المركب 
النسبة المئوية لعنصر - _ كله العنصر بالجرام 3 مول من المركبا_ × 00 ر 
كتلة مول واحد من المركب 


هثال: احسب آل لوپ لكل عنصر 2 مركب نترات الأمونيوم . 
الحل : الكتلة الموليةزوالغريني) ل ۱۷۲۰۱۱۷۵٥۰‏ - (و( 30501174702 × 16 ) +( 4 g = ) 1x‏ 80 
x 14 2‏ 100 = 96 35 


النسبہ المئويہ للنیارؤچجین هت 
ےھ 80 
1 <100 
النسبة لنوية للميدروجين | اس شاک ۔ + 
النسية المنويت‌الأڪسجين - س = 60% 
on™‏ ۹ 

) 65,3%:0, 2%:H, 00۰۰ . احسب النسبة المئوية لکل عنصر 2 حمض الكبريتيك‎ -١ 
( 30 96 :0 . FO WFe™ ( + |١١|!"ديدلحلا -احسب النسبة المئوية لكل عنصر 2 أكسيد‎ ١ 


حساب كتل عنصر فى مركب يمعلومية النسبت المنوي3 له فى المركب 
هنال : احسب كتلة الحديد ۓ ع) 1000 من خام الهيماتيت إذا علمت أن النسبة المئوية للحديد ۓ الخام 5800 < 
الحل : 
kg‏ 100 خام kg‏ 58 حديد 
kg‏ 1000 خام اسح سے چا حديد 
كتلة الحديد = (1000 × 58 ) + 100 = kg‏ 580 
هال : مركب عضوى يحتوى على % 85,71 كربون احسب عدد مولات الکربون اع 28 منه . ( 12 -6) 


الحل : 
8 100 مركب 68 کربون 
ا 28 مر کک کے هاس کریون 
كتلة الکریون = (85,71 × 28 ) + 100 = ع24 
عدد المولات = كتلة المادة + كتلة المول = 24 +12 = امم 2 
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اقول الصيغ#الكيميافية: 


و یمکن استخدام الحساب الكيميائى فى التعبير عن كلا من الصيغة الأولیۃ و الصیغۃ الجزیئنیہ ۔ 


: Empirical Formula الصيغة الأولية‎ 


صيغة تعبر عن أبسط نسبة عددية بين ذرات العناصر التاق يتكون منها جزل المركب . 


الصيعة د لأوللة اگنر مجرد إحصاء نسبى لعدد الذرات أو مولات الذرات فى الجزيئات أو وحدات الصيغة طرکب . 
© الصيغة الالآلية اك مض الحالات لا تعبر عن الترکیب الحقيقى للجزئ و لكنها توضح فقط أبسط نسبة بين مكوناته ؛ 

الصيغة الجزيئية الهعرة عله مركب البروبيلين ھی ولاوعيوهي تعنى أن الجزئ يتركب من 36000 6 هيدروجين و 
10 3 كربون أى بنةرة () ج0قیں) .و«إذا قمنا بتبسيط هذه التللتبة إلى أقل قيمة صحيحة ممكنة بالقسمة على 
المعامل (3) تصبح النسبة 0(0 (8) و بذلكيتكلآن المتلكةبالأولية لهذا المركب هى ر١0‏ . 


© الصيغة الأولية ۓ بعض الحالات نعبر الج زیت ة للترركب : 
هثال: جزىء أول أكسيد الكربون Nê Ê‏ 5ہ NO‏ . 

© قد تشترك عدة مركبات ۓ صيغة أولية واحدة : 

هثال: الأستيلين ٥2١2‏ والبنزين العطرى 46م كيك 7 ھی ( C4‏ ) . 


يمكن حساب الصيغة الأولية للمركب بمعلومية النسبة المنوية للقناضر إعتبار أن هذه النسبة نمثل كنل هذه العناصر 2 كل 
ع 100 من المركب . 


أولا : نعسب عدد مولات كل عتطر ( كتلة ' نسبة ' العنصر + الكتلته الذرية ) . 


. حساب الصيعة الاولية ثاني : نعسب نسبة المولات بالقسمة على أصغر عدد مولات‎ ٠ 


مثال: أوجد الصيغة الأولية لأكسيد الماغنسيوم ینکون من ع 0,12 ماغنسيوم و ع 0,08 أكسجين . ( 2/716 0( ١/9.24‏ ) 


Mg 0‏ 
8 0,08 8 0,12 
عدد المولات نان = 0,005 = 0,005 تر 0 
16 24 20 
0005 0005 
نسبة المولات 0,005 = 1 0,005 = 1 


من قال سبحان الله و عصدہ نكب له ألف حسنة أو نحط عنه ألف سيئة . 
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هثال: ما الصيغة الأولية لمركب يتكون المول الواحد من اه" 0,01 كربون واه" 0,02 هيدروجين . 


C H 
0,01 mol 0,02 mol عدد المولات‎ 
_ 01 _ 0,02 جج‎ 
1 = 1 2 = 001 ن بات‎ 
C142 : الصيغة الكيميائية للمركب هى‎ 
كدح لا‎ xk kK 


ب عدد مولات الكربون و الهيدروجين 2 مركب هيدروكربونى كتلته ع 28 يحتوى على % 85,71 كربون ثم استنتح الصيغة 
(C=12 , H=1)‏ 


کب 8ع 85,71 کریون 
۱ اتح سو س كربون 


كتلة الكربو 8 ) + 100 = 24g‏ 
عدد مولات الكربو دة + كتلة المول < 24 + 12 = أمص 2 
نسبة الهيدروجين ۓ المركب = 71-100 14,2 
08 مركب 0« 8 14,29 هيدروجين 
8 8 مركب هيدروجين 
كتلة الهيدروجين = ( 14,29 × 28 ) 8 
عدد مولات الهيدروجين = كتلة المادة + كثلة المول = 4 + امم 4 
تحساب الصیفة الكيميائية للمرکب نعسب نسبة المولات ؛ ١‏ 
C H‏ 
عدد المولات mol 4 mol‏ 2 
7 : 24 2 
نسبة المولات 2 و 
الصيغة الكيميائية للمرکب هى : 61/2 
نسبة الهيدروجين ۓ المركب = 100 --85,71 = % 14,29 
C H‏ 
14,29 85,71 
عدد المولات ا 14.29 ا = 
1 12 
14,29 7,14 
نسبة المولات 7 = 2 ۲ - 


الصيغة الكيميائية للمركب هى : و1 © 
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مج بم ا ا ا مم ا م ا ا ا ری ری ری یی رر مم ری ڈیڈ ل رمم عم عم رر رش ا ةمي سرت بس وا للدم عم عم رم لمم مم فم ا کے ۶ 
® یو سورس E E E EE E‏ عل ب ب E‏ الا الا ا اا ا ا ا ةادا لاح اتا اا ل ل ا ي ي ي ي 8 ا وف 


هذال: أوجد الصيغة الأولية مركب يتكون من 96 25,9 نيتروجين و % 74,1 أكسجين . ( 14 = ١‏ , 16 = 0 ) 


N ٥ 
25,9 74,1 
1,85 = 2 4,63 - عدد المولات 4۴ر‎ 
14 16 
1,85 4,63 
1 = 185 2,5 = 1,85 نسبة المولات‎ 
2- 2 ×1 5 - 2 × 2,5 بالضرب × 2 للنخلص من الکسور‎ 


الصيغة الكيميائية للمركب هى : ١/205‏ 


الصيغة الجريئية Molecular Formula‏ : 
صيغة رمزية لجز العنصر أو المركب أو وحدة الصیغة تحبر عن النوى و العدد الفعلة للذرات أو الأيونات 
الت يتكون منها الجزؤء أو الوحدة . 


- كن حساب الصيغة الجزيئية لنب ؟لكلومية الله اطولية له و حلا الصيغة الأولية ثم بالضرب فى عدد وحدات الصيغة 
الاولیة . 
© العلاقت بین الصيغت الأوليت و الحَل ان دشح من الجدول التى : 


كيد الوحدات 


© الصيغتة الجزیئیة = الصيغة الأوليتق ×عدد الوحدات.. 


الکثلة اطولية للمركق. 
غاد وحدات الصيغة الأولية - ٠ے‏ 
الكثلة اطولية للصيغة الاولية 


أولا : نحسب الصيغة الأولية . 

ثاني : نحسب الكتلة المولية للصيغة الأولية . 

ثالذ : نحسب عدد الوحدات . ( الكتلة المولية للمركب + الكتلة المولية للصيغة الأولية ) 
رابع : الصيغة الجزیئیة = الصيغة الأولية × عدد الوحدات . 


مثال: احسب الصيغة الجزيئية مركب عضوى صيغته الأولية هى +011 إذا علمت أن كتلة المركب المولية ع 64 . 

الحل : الصيغة الأولية هى : +611 الكثلة اطولية للصيغة الأولية +010 = ( 1 × 12 ) + (4 × 1 ) = ع 16 
عرد الوحدات = 64 + 16 = 4 1 
الصيغة الجزيئية = 4 × C١4‏ = ورای 
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مج بم کا للم ا م ا کک عم مم وب مم ممم ا ممم ری یر رہ یی یی ری یی سیر ln lll‏ ہوا يي ا ا ا ڈیہ کے ۶ 
® یو سوہ E E E E E‏ ا ا يا ا ا ي ي کک وف 


هثال: أوجد الصيغة الجزيئية لحمض الأستيك الذى يتكون من % 40 كربون و % 6,67 هيدروجين و % 53,33 أكسجين عل 
بأن الكتلة المولية الجزيئية له ع 60 . 


٢ 0‏ 6 
53,33 667 40 
53,33 6,67 40 
عدد المولات 33302 لے 6671 = 3,33 
16 1 12 
50 3,3 6,67 3,33 
د رد کے 12 وچ د مجع د 


الصيغة الأولية للمركب هى : 1020© 


الكثلة أطولية للضصيعة الاولية = ( 1 × 16 ) + (2 “1 )+(12*1) دج 30د 
عدد الوحدان < 60 307 = 2 
الصيعة الذ(بئیه = 27 < ۴0عے = ر٥ہاای‏ 


XX ہو‎ 


¥ 
-١‏ استنتج عدد وحدات الصیفة ادویة اركف پان الجزينية 028204 . 
٢‏ استنتح الصيغة الأولية مركب عضوى عدد ذ را لا ال كه مساو لعدد ذرات الأكسجين و ضعف عدد ذرات الهيدروجين . 
"- أوجد الصيغة الأولية لمركب يتكون اٹول الواحد مهومن |50 '16ْمنْ/ؤرات الكريون و ام" 14 من ذرات الهيدروجين و امم 2 
من ذرات النيتروجين . یں 
+ - استنتج الصيغة الأولية لمركب يحتوى الجزئ منه على 30100 3 گڑیون 6 6 هيدروجين و 3۲0٥1‏ 1 أكسجين . 
۵- مركب صيغته الأولية 01120 و الكتلة الجزيئية الجرامية له ع 90 ماهى اضيغتة الريئية . 
-٦‏ مركب صيغته الأولية 01120 يحتوى الجزئ الواحد.منه على .6.3000 کریون احشب ««صيغته الجزیئیة - كتلته الجزيئية . 
'- استنتج الصيغة الجزيئية مركب عضوى كتلته المولية ع 180 و النسبة المولية بين عناصر8 00 K€‏ علي الترتيب 1 : 2 : 1 
۸ أوجد الصيغة الأولية و الصيغة الجزينية مركب كتلته الجزينية المولية 2878 يتخ من انخاد من(61 و11 «هيمن ذرات الكربون مع 
احم 0,2 من ذرات الهيدروجين . 
۹- أوجد الصيغة الأولية لمركب يتكون من ع 4,68 نيتروجين وع 10,68 أكسجين . 
۰- أوجد الصيغة الجزيئية لمركب یتکون من 55,896 كربون و % 70,3 هيدروجين و % 37,17 أكسجين علم ان اه 
الجزيئية تنكون من وحدتین من الصيغة الأولية له . 


اللهم إنى اعوذ بك من الهم و الحزن ء و أعوذ بك من العجز و الکسل ء و أعوذ بك من غلبة الاین و قهر الرجال , اللهم 
إنى أعوذ بك من الفقر إلا إليك و من الال إلا لك و من الخوف إلا منك , و اعوذ بك أن أقول زور أو أغشى فجوراً أو أكون 


بك مغرورا » و أعوذ بك من شمانة الاعداء و عضال الداء و خيبة الرجاء ء اللهم إنى أعوذ بك من شر الخلق و هم الرزق و 
سوه الخلق يا أرحم الراحمين و يا رب العاطین . 
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« أذيب ع 20 من ملح کلورید الصوديوم فی كمية كافية من الماء ثم أضيف إليها محلول نترات الفضة فترسب ع 45 من 
كلوريد الفضة هل يمكن بطريقة حسابية التأكد من صحة هذه النتائج ؟ 

وإذا كان هناك أختلاف بين النتائج المحسوبة و النتائج الفعلية فما تفسيرك لذلك ؟ 

« عند إجراء تفاعل كيميائى للحصول على مادة معينة فإن معادلة التفاعل تحدد نظرياً كميات المواد الناتجة و تسمى 
بالات النظرى . 

عملي 4 تع«إجراء التفاعل فإن الكمية التى نحصل عليها تسمی بالناتج الفعلی و تكون عادة أقل من الناتج النظرى . 


النائج النظرى IN : Oretical Yield‏ ]| النائج الفعلى Practical Yield‏ : 
كمية المادة الناتجة محسوبة من معادلة التفاعل ر ساس( Q8‏ | كمية المادة الناتجة عملياً من التفاعل الكيميائة . 


أسباب زيادة الناتج النظرى 076651277510 عن الناتح7اتفعلى Practical Yie|@‏ 
)١(‏ اطواد اطتفاعلة قد نكون غير نيه . A‏ 
اباسا 


)٢(‏ اطادة الناجة قد يلنصف جز؛ منها بجدا س علل : الناتج الفعلى أقل دائم من 
(") اطادة الناتجة قد ثكون منطايرة فینسرب جز نكا( الناتج النظرى ۓ أى تفاعل . 
(4) اطادة الناتجة قد دخل فى تفاعلات جانبية دنا ا ااا نه ؛ 
۹ 
الناتج الفعلى × 100 
النسبة المنوية للناتج الفعلى <٢‏ 
الناتج النظرى 


هثال: ينتج الكحول الميثيلى تحت ضغط عالى من خلال التفاعل الآتى : ) 1301ع جج رن دلا 2 + ر( CO‏ 
فإذا نتج ع 6,1 من الكحول الإيثيلى من تفاعل ع 1,2 من-الهتد زوجين مع آؤفرۃ من غاز«ا دهاز الكربون إحسب النسبة المئوية 


ٹلناتج الفعلى . : 
الحل : 
H2 CH30H‏ 2 
mol (4g) 1 mol )( 32 £ )‏ 2 
8 س 1,28 
كتلة الكحول ا یثیلی ( الناتج النظرى ) = ( 32× 1,2 ) + 4 = ع 9,6 
الناتج الفعلى × 100 
۱ لنسبم المنويي للنانجا لفعلى = لالس سس قفا کا 
الناتج النظرى 
a. 0‏ 61 × 100 
النسبت المنویت للناتج الفعلی - 7 = 63,596 
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الباب الثالث 


=© > 


اغار فی الكيمياء-! 


يا قارئ خطى لا نبكى على مونی ... فالیوم أنا معك و غد| أنا فی الئراب 
و إن مث فللذکری 
و یا مار[ على قبرى ... لا نعجب من أمرى .... بالأمس كنث معك ... 
وغد| ان معی... 
آم وت و یبقی كل ما كتيتهة دس رى 
فياليت ... ڪل من قر کلمائی ... يدعو ل۔۔ےی.... 
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عند إضافة ملح الطعام أو كلوريد الكوبلت || أو السكر إلى الماء فإنها تذوب و ینتج عنها مخلوط متجانس 
يسمي محلول في حين لا يذوب كل منها فى الكيروسين و يمكن تمييز كل مكون عن الآخر لأنه مخلوط غير 
متجانس و يسمى معلق . أما إذا جمع الخليط بين صفات المحلول و العلق فإنه يسمى غروي و الذى يمكن تمييز 
مكوناته باستخدام الميكروسكوب مثل اللبن و الدم و الأيروسولات و جل الشعر و مستحلب المايونيز. 

ٹوا ع الكخاليط : ١‏ - متجانسة : محلول . ٢‏ غير منجانسة : معاق ‏ غروى . 

© السالاتةالكهربية : قدرة الذرة علق جذب إلكترونات الرابطة الكيميائية نحوها . 
e‏ الرائبطة الله : 

رابطة تساهمية بين ؤزتيؤامخقلفتين فة السالبية(الكهربية تقل الذرة الأكبر سالبية شحنة جزئية سالبة 6 
بينما تحمل الأخرق شحنة جزنية موجبة) 5 . 

© الحزيثات القطبية : > 

جزيئات يحمل أحد أطرافها شحنة موكبةجرقيّةم) © و يحمل الطرف الآخر شحنة سالبة جزئية 6. 

© تتوقف قطبية الجزيئات عل : قطبية اللإوابلا يهط - الشكل الفراغى لها - الزوايا بين الروابط فيها . 
- الروابط فى جزئ الماء تساهمية قطبية ( عَلَلَه) لأووالسلالبيةالكهربية للأكسجين أكبر من السالبية 
الكهربية الهيدروجين لذلك حمل الأكسجين تتتحنة 5< 6 بينما حمل الهيدروجين شحنة 


,ع لم 


موجبة جزئية © . 


- الماء أقوى مذيب قطبی فى الطبيعة " على درجة عالیق من الم ڈو ئل ) لأن الروابط فى جزئ الماء لها 
قطبية عالية و كبر الزوايا بين الروابط فيه ° 104,5/. 


| المحالیل 56101605 ۱ : 
- أهمية المحاليل : ضرورية فى العمليات الحيوية التى خدث داخل أجسام الكائنات الحية ® فاون شرط 
أساسى لحدوث تفاعلات كيميائية معينة . 
- إذا قمت بتحليل أى عينتين من نفس المحلول ستجد أنهما كتويان نفس المواد بنفس الكميات و هل طَاياوكد 
التجانس داخل المحلول و الدليل على ذلك المذاق الحلو لمحلول السكر فى الماء فى أى كمية منه . 
® المحلول ٥٥ند‏ اہ5 : مخلوط متجانس من مادتين أو أكثر . 

نات ا 


. المذيت 6م50 : المادة التي توجد فة المحلول بنسبة كبيرة‎ )١ 
. المذات ٥ں اہ5 : المادة التق توجد فة المحلول بنسبة قليلة‎ )” 
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تصنیف المحاليل Types of Solutions‏ 
وا أفواع المعالصل تمها للحالة الخسريائية لوت ي 
يعتقد البعض أن كلمة محلول مرتبطة دائماً بالحالة السائلة للمادة و لکن تصنف المحاليل حسب الحالة الفيزيائية للمذيب 
نوع المحلول | حال المذاب المذیب أمثلت 
الهواء الجوى_الغاز الطبيعى_بخارالماء فى الهواء . 
المشروبات الغازينّ_الأكسجين الذائب فى الماء . 
الكول فى الماء ‏ الإيثيلين جليكول فى الماء . 
السك ر أو الملح فى الماء . 


الهيدروجين فى البلاتین او البلادیوم . 
یلم الفضہ ر زئيق سائل فضي صلب ) 
السبائك مثل سبيكہ الليكل كروم 


<ه 
أصة معو لبان سنك لي« («2 قاد للتجمد ) 
© النأس : عملية تحول الجزيئات إلڈ کے 
© النآين النام : عملية تحول جميع الجزيناك | 
© إلنأين الضعيف الوم A‏ 
ثانسا . أفواع المجالمل تمعا للد ا -١‏ الکترو 


Electrolytes الإإاكتروليتات‎ 


مواد محاليلها و مصهوراتها توصل التيار الكهربة عن طریق جركة الأيونات (الخراي| الجهاهة ) . 


Non electrolytes اللا إاكتروليتات‎ 


مواد محاليلها و مصھوراتھا لا توصل التيار الكهربة لعدم وجود أيونات ( الحرة / المماهة ) . 


؟ - لاإلكتروليتات . 


خ 


- تعتبر اللاإلكتروليتات مركبات ليس لها قدرة على التأين ومن أمثلتها : السكر - الكحول الإيثيلى . 


مواد توصل التيار الكهربة بدرجة كبيرة لأنها تامة التأين . 


© من أمثلتها : -١‏ مركبات أيونية : مثل محلولى كلوريد الصوديوم و هيدروكسيد الصوديوم . 
٢‏ المركبات التساهمية القطبية : مثل محلول غاز كلوريد الهيدروجين ۓ الماء . 
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؟ إلحظ : 
-١‏ عند ذوبان غاز كلوريد الهيدروجين 2 الماء ينفصل أيون الهيدروجين الموجب ٭اا و لكنه لا يوجد ۓ المحلول صورة منفردة فهو 
يرتبط بجزئ الماء مكوذ أيون الهيدرونيوم 130 كما ل المعادلة ۰ )٢‏ + "150 سسسب رلا + HCI‏ 


© أبون الهيدرونيوم 130 : لأيون الناتج من إتحاد أيون الهيدروجين الموجب مع جزل الماء۔ 


٢‏ محلول غاز كلوريد الهيدروجين ۓ الماء يوصل التیار الكهربى لأنه يتأين إلى أيونات موجبة و أيونات سالبة. 
"- غاز كلوريد الهيدروجين الجاف لا يوصل التيار الكهربى لأنه غير متأين . 
++« الكلول غاز كلوريد الهيدروجين ۓ البنزين لا يوصل التيار الكهربى لأنه لا يتاين ۓ البنزين . 


مواد توكرا التزاراللكهربة بدرجة ضعيفة لأنها غير تامة التأين . 


© من أمثلتها : ا ناسيك زهي ) 16076٥9‏ اا و 
"- هيد ((كسيد الامو ١۲1,0۲١‏ (محلول الأمونيا ) . 


| عملیہ آذایہ 2200688 Dissolving‏ ۱ 


المواد التى تذوب بسهولة فى الماع تتضمن ٠×‏ بس الجزيئات غير القطبية مثل المثيان و 
الزيت و الشحم و الدهن و البنزین كلها لا نذوت عل اا۶ باللآتهم من إمكانية ذوبانها فى البنزين و لفهم هذا 
الإختلاف جب أن نتعرف أكثر على د كيف ب < كاذب بينهما أثناء عملية الإذابة . 

© ذوبان ملح الطعام ے الماء : 

عند وضع بللورة من كلوريد الصوديوم ١/301‏ فى الماء فإن جزیئاا الا القطبية تصطدم بالبللورة فتتفكك 

( لأن جزيئات الماء فی حالة حركة مستملرة بشببا طاقتها الخركية ) و دا كملية الإذابة مجرد إنفصال أيونات 
الصوديوم *0/3 و أيونات الکلورید 01 بعيداً عن البللورة ثم خيط بها جزيئاركا اما اللطبية . 

© ذوبان السکرۓ الماء : د 

عند وضع قليل من السكر فى الماع تنفصل جزيئات السكر إلى جزيئات قطبية منفشكييلةإو'ترنظ مع 

جزيئات الماء القطبية بروابط هيدروجينية و محدث الذوبان . 


عملیۃ الإذابت 


تفكك المذاب إل أيونات موجبة و سالبة أو إل جزيئات قطبية منفصلة يحاط كل منها بجزيئات المذيب . 


© العوامل التی تتحكم 2 سرعة عملية الإذابة -١ ١‏ مساحة السطح . ؟ - عملية التقليب . 


ا درجة الحرارة 5 
س علل : سهولة ذوبان الدهون أو الزيت ( مركب غير قطبى ) 2 البنزین ( مذيب غير قطبى ) . 
ج ۽ بسبب ضعف الروابط بين جزيئات البنزين فتتمکن الدهون من الإنتشار فى البنزین . 


علل : سهولة ذوبان السکرۓ الماء . 
ج ؛ لأن جزيئات السكر القطبية ترتبط مع جزيئات الماء القطبية بروابط هيدروجينية . 
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۱ الذوبانيت ۷ا[اآطاںاہ؟ ۱ 


© إلذوبائیة : 

كتلة المذاب بالجرام التق تذوب فق ع 100 من المذيب لتگوین محلول مشبع عند الظروف القياسية . 

أهمية الذويانية : 

صصص صو لس 

تحديد مدق قابلية المذاب للذوبان فل مذيب معین . أو : قدرة المذيب عل إذابة مذاب ما. س Va‏ 


العوامل التی تؤثر على الذوبانيت ۱ ۸7 « 
الا طبيع: المذاب و المذيب 


هنأك قاع د ية تحكم عملية الذوبان و هى الشبيه يذيب الشبيه ( عاز| ۷٥٥‏ |590 )زا ) و معناها أن : 
١‏ - اطرين القظيق یتیب اطواد القطبية أو الابونیة : 
مثال : ذوبان نتر ایت انگل ماده أيونية " فى الماء " مذیب قطبى " 
١‏ - اطديب العير فطبى7" الغض29»" يريب اطواد غير القطبیة . 
مثال : ذوبان اليود " ماده غتيفظبية " فى)نتائى کلو رو میتان''' مذیب غيرقطبى = عضوت " . 
ثانیا : درجت الحرارة a.‏ 
تزداد ذوبانية معظم المواد الصلبة بز ج اليذرارة مثل ثرات البوتاسيوم بينما بعض الأملاح يكون تأثير درجة 
الحرارة على ذوبانيته ضعيف مثل كلوريد الود الأملاح تقل ذوبانيتها برفع درجة الحرارة . 
ہے 
ثالها : أنواع ااحالمل حسمب درجة الغشمع 
لے 
: 3 من المذاب عند درجة حرارة معينة . 
© محلول مشيع : محلول يحتوق فيه المذيب أقصة كميةاونالمذاب عند درجة حرارة معينة . 
© محلول فوق مشيع : محلول يقبل فيه المذيب المزيد من الايا تجهوصوله إلى حالة التشبع . 
۴ ماذا يحدث عند : 
-١‏ تبريد المحلول فوق المشبع . ج و تنفصل جزيئات المذادج و جةتشبع و تترسب . 
٢‏ وضع بللورة صغيرة من المادة المذابة ۓ تخلول فوق مشبع . ج :؛ تتجمع تزیناث المذاب الزالاد لی هيئة بللورات . 


کی ا 


- المحلول هو مخلوط لذلك فإن مكوناته لا تكون ذات كميات محددة بل مکن التحكم فی كمية الايا دا جل 
كمية معينة من المذيب ما يؤثر على تركيز المحلول . 

- يتكون المحلول من أيونات أو جزيئات تتراوح أقطارها ها ما بين 1٦٢٢‏ : 0,01 موزعة بشكل منتظم داخل 

المحلول و بذلك يكون متماثل و متجانس فى تركيبه و خواصه و مكن للضوء النفاذ من خلاله . 

كه المحلول المركز : محلول تكون فيه كمية المذاب كبيرة و لگن ليست أكبر من المذيب . 

ل المحلول المخففت : محلول تكون فيه كمية المذاب قليلة بالنسبة لكمية المذيب . 


کل خُزن سيزهب كل مکسور سيجبر لا ينرك الله قلباً يرفرف حت سمائه ضائعاً دون ملا اللهم اشرے صدورنا و یسر أمورنا . 
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راکو روک | 
هناك طرق مخف لير عى تركيز الخال ئل اقسے الو اللؤلارية ت اة 


أولا : النسية اللئویہ 


تتجدد طريقة حساب التركيز ياستخد ام النسبه المئوية تبه لطبيعة المذاب و المذيب : 


(رم 
اگ 


المذاب 
النسبة المئوية (حجم ۔ حجم ) = ب ا س 


حجم المحلول ( حجم المذاب + حجم المذيب ) 


ل كتلة المذاب 
النسبة المثوية (كتلة.كتلة) _ ےہک ہس سس ۔ × 100 
كتلة المحلول ( كتلة المذاب + كتلة المذيب ) 


مثال: عند إضافة 05 من الشكروز إلى 2408 من الماء احسب النسبة المئوية للسكروز ك المحلول . 
الحل : 


PP‏ کله المذاب 
النسبة الوید ( ئن < جاه ج صصح × 100 
كئلة المحلول(( كتلة المذاب + كتلة المذيب ) 
لنسبة ٹلسکر 0 0x‏ 49 
ال 2 الوب - کے 
سم نر .| 540 
I.‏ ہے 5 ) 


و سن ۱ 5 9 9 
هنال: أضيف |2500 إيثانول إلى كمية من الماء ثم أكمل حجم کے احسب النسبة المثوية للإيثانول ۓ المحلول ۔ 
الحل : 

حجم المذاب 


النسبة الثوية (حجم.حجم )۔ +7 “لمطهطيوون 100 
حجم المحلول ( حجم المذاب + حجم الدب 


25 
النسبة المثوية للإيثانول ما x‏ 100 = 50.96 : 


س علل: توضع على النتجات ملصقات توضح الوحدات التی تعبر عن النسب المئوية لکوناتھا . 
ج : بسبب وجود عدة أنواع من النسب المئوية للمحاليل داخل هذه المنتجات . 


ثانيا : المولاريصٌ ( Molarity ( M‏ 
هة عدد مولات المذاب فة لتر من المحلول . 


- تقاس المولارية بوحدة 701/1 أو مولر (۱۸) . 


عدد المولات امه 


المولارية = 
حجم المحلول ا 
كتلة المادة ۰" 0 عدد المولات | كتلة المول 
للم = التركيزا ۱ 3 
كتلة اٹول لتركيز المولارى × الحجم باللتر 
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لع ا ميك تم م فك مم ممم عمد ممم ممة ممم ممم مم فك عمف مم ممم ممم عمف عمف ممم مم م عمف عمف عمف عمف عمف ا ف مع omnia‏ عمف فم ممم عمف عمف فم فممة عمف مف ففمة ممم عمف فمفة ممم ممم ممم ا ده 1ڈ 

ہج الور ا ال ا ا ا یئ سپ سی سپ ات ا ل ات ل ا لا الا ل ہہ للا الل لظ ا vy  ->‏ ند و 5 کن :11 > ہے 

:لاس می ق یھ 6 
gese 0‏ 2 


هثال: أذيب ع 85,5 من سكر القصب 12]1:2011 ے الماء فنتح محلول حجمه |0 500 احسب التركيز المولارى للمحلول الناتج . 


الحل : 
كتلة المادة _ ے _ , 5 0 ات 85,5 EUS‏ 
TET‏ وم سی الحجم باللتر رر رو × 05 = 0M‏ 


ثالثا : اللولالیخ ( مم ) Molality‏ 
عدد مولات المذاب ف گیلوجرام واحد من المذيب . 


- تقاس المولالية بوحدة ع) / امم أو مولالى ( 0 ) . 


عدد الموللات 
وجل و 
كتلة المذيب بالكجم 
كئلة المادة 
سس ت ل الله له × كثلة المذيب با 
كتلة المول لفرکیز المولا لى يب بالكجم 


دثال: احسب كتلة هید روکسا صو یوم الد ا 2 ع 500 من الماء لنكوين ملول ۳ 0,25 . 
الحل : هه 

كتلة المادة ١‏ ليذ 

للح = التركيز الولا لن 

ححصت = التركيز المولالى المذيب يالعجم 


كتلة المادة - كتلة المول × التركيز المولالى × كتلة ۷ x 0,25 x 40 = <f‏ 0,5 = ع 5 


ندرب ا 
-١‏ أذيب ع 53 من كربونات الصوديوم ١/3621‏ ے ع 400 من الماء مي اولان للمحلول الناتج . 
2- أذيب ع 20 من هيد روكسيد الصوديوم ١13011‏ الماء فنتح محلول ح۳14 200 احسب التركيز المولارى للمحلول الناتج . 


لم نرى 3 الحم إلا زيادة 3 العطاء الحمدالته بقدر كل شيء ... اللهم لك الحمد حنى ترضی و لك الحم اذا رضيت و 
لك الحمد بعد الرضى ء يارب عفوك و عافينك و رزقك و رضاك و رحمنك و مغفرنك و شفاك و غناك و توفيقك و 


حفظك و نيسيرك و سفرك و كرمك و لطفك و جننك .. رب اجعلنا من أهل النفوس الطاهرة و القلوب الشاكرة و 
الوجوه اطسنبشرۃ الباسمه و اررقنا طيب اطقام و حسن الکنام . 


«٠ ٠‏ چھ چھ 
المخار فی الکیمیاء للكانوية العامة 
.Mahmoud Ragab 01225-448031‏ 


بت 
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۱ Collective Properties الخواص الجمعیہٗ‎ 


تختلف خواص المحلول عن خواص المذيب النقی عند إذابة مادة صلبة غير متطايرة به فى مجموعة من الخواص 
المترابطة مع بعضها و من هذه الخواص : الضغط البخارى - درجة الغليان - درجة التجمد . 


الضغط البخارى Vapour Pressure‏ 
»> الضغط البخارى : 


الضغط ال يؤثر به البخار علق سطح السائل عندما يكون البخار فق حالة اتزان دینامیگڈ مع السائل داخل إناء مغلة 


9 #هجة حرارة و ضغط ثابتين . 

«لتوقك)الضغظ البخارى على درجة حرارة السائل فكلما زادت درجة الحرارة یزداد معدل التبخيرو بزداد الضغط البخارى لاسائل . 
٭ بتوقف الضغط الپخاری للمحلول على عدد جسيمات المذاب و ليس على تركيبه أو خواصه . 

س علل: الضغط اللخللاق ایپ النقى أكبر من الضغط البخارى للمحلول . 

ج : لان قوى التجاذیا بيو ج كات ولمذيب ں‌۔الالذاب فى المحلول أكتوومن قوى التجاذب بين جزيئات المذيب و بعضها 
مما يقلل من عدد جزيئات "لدبف _المتيكلاة من سطحوالمتكلولن 


© درجة ا ا يتساوق اعندھا الضغط البخارق للسائل مع الضغط الجوق . 
© درجة الغليان المفاسة : درجة الحرارةاالتج وة عندها الضغط البخارق للسائل مع الضغط الواقع عليه 


س علل: یتم التعرف على نقاء السوائل من 0705 ما سے یں 

«الماء النقى يغلى عند © 100° و لکن إضافة ا ملح للماء ترفع من درجة غلیآن لوان إ لاء النقی . 
التفسير: 

- فى المذيب النقى تكون جزيئات السطح معرضة بالكامل لعلية التبخير وتكرن ال اکا لئے يجب التخلب عليها هى 


قوى التجاذب بين جزيئات المذيت”و تعضلها + 
- أما عند إضافة مذاب فإنه يقلل الضغط البخارى و ترتفع درجة الغليان لأن : 


١‏ - بعض جزيئات المذاب تتواجد على السطح مما يقلل من مساحة سطح المذيب المعرضة للتبخرّجا 

"- زيادة قوى التجاذب بين جزيئات المذيب و المذاب عن قوى التجاذب بین جزيئات المذيب و بعضھا ١‏ 

س علل : درجة غليان المحلول أعلى من درجة غليان المذيب النقى ۔ 

ج ۽ لأن الضغط البخاری للمحلول أقل من الضغط البخاری للمذيب النقى فیلزم رفع درجة الحرارة حتى يتساوى الشتّغط 
البخارى للمحلول مع الضغط الجوى فترتفع درجة الغليان . 

«تتوقف درجة غليان المحلول على عدد مولات جسيمات المذاب ( أيونات أو جزيئات ) و لیس على تركيبه أو خواصه . 

مثال: 

٭ محلول MN‏ 0,2 من ملح الطعام 813001 يحدث به نفس التغيير الذى يحدث لمحلول 0,2۷ من نترات البوتاسيوم 
3 | لأن كل منهما ينتج نفس عدد مولات الأيونات المذابة فى المحلول . 
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0ت 


س علل : درجة غليان محلول مائی من كلوريد الصوديوم تساوى درجة غليان محلول مائی من نترات ایز له نفس التركيز . 
ج ۽ لتساوى عدد مولات الأيونات المذابة فى المحلولين ( امم 2). 


٭ إذا إستخدمنا محلول ۸/۸ 0,2 کربونات صوديوم 0/3200 ترتفع درجة الغليان بدرجة أكبر بسبب زيادة عدد مولات 
الأيونات المذابة . 

س علل : درجة غليان محلول مائی من كلوريد الصوديوم أقل من درجة غليان محلول مائی من كربونات الصوديوم له نفس التركيز . 

ج ۽ لزيادة عدد مولات الأيونات المذابة فى محلول كربونات الصوديوم د0٤32"‏ ( ام" 3 ) عن محلول كلوريد 
الصودیوم 8/361 ( اهم 2 ) و درجة الغليان تزداد بزيادة عدد مولات الأيونات المذابة فى المحلول . ١‏ 


المذيب تنخفشٌ(3وخة تجمد المذيب فى المحلول لزيادة التجاذب بين المذاب و المذيب مما يمنع تحول المذيب إلى مادة 
س علل : درجة تجمد الوا غل درجة تعمد بدا النقی الکون 110 
ج ۽ لزيادة قوى التجاذب بناج نان العطذیب و المد ا ھا اتتمتفع,تحول المذيب إلى مادة صلبة عند درجة تجمدہ الطبيعية 


فيلزم خفض درجة الحرارة حتى تقل واد المذاب عن بللور ات المذيب فتنخفض درجة التجمد . 
س علل: يتم رش الماح على الطرق الجليداد 


ج : لأنه بقلل درجة تجمد الماء مما بهن 00 ت وايقلل الحوادث . 
٠‏ بتناسب مدی الإنخفاض 2 نقطة تجمد المحلول مغ علالا تقرالمدات الذائية ۓ المذيب و لايعتمد على طبيعة كل منهما 


فالمول الواحد من المذاب يقال درجة تجمد عا 1 ( 8 و یں 6 -: 
٭ مول من الجلوکوز 0٥‏ ۰٠٦۱ء‏ 2 ئ٤‏ 1 من الماء تجعل المحلول نة 18 

٭ مول من كلوريد الصوديوم ا٣2‏ 2 ئ٤1‏ من الماء ( 2 مول أيونات 41786967 ) تجعل المحلول يتجمد عند © 3,729 - . 
٭ مول من كلوريد الكالسيوم دا٥‏ 2 ئ٤‏ 1 فن المأء ( 3 مول أيوتات × )71/569 ) یل المحلول يتجمد عند € 5,580 - . 


۱ Suspensions! الفعلقات'‎ ۱ 


مخالیط غير متجانسة قطر الدقائق المكونة لها أكبر من 10 1000 و يمكن تمييزها بالعين المجركة© 


© أمثلة : الطباشير فى الماء و الرمل فى الماء و السكر فى البنزين و الملح فى البنزين . 
© خواصها : 

١-يمكن‏ رؤية دقائقها بالعين المجردة . 

. قطر كل دقيقة من دقائق المعلق أكبر من 1000 نانومتر‎ -١ 

۳ -إذا ترك بدون رج تترسب الدقائق المكونة له . 

3 ےس شھمسیرز سی ہد میلست 
الخليط حيث تحتجز ورقة الترشيح دقائق الطباشير أو الرمل المعلقة فى حين يمر الماء . 
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مخاليط غير متجانسة قطر الدقائق المكونة لها تتراوح بين ( 017 1000 : 1 ) و يمكن تمييزها بالمجھر فقط . 


® خواصها : 

١۔‏ إذا ترکت لفترة دون الرج لا تترسب دقائق المادة المكونة لها . 

) 1 : 1000 -يقطر كل دقيقة من دقائق الغروى أكبر من قطر دقيقة المحلول و أقل من قطر دقيقة المعلق ( ص"‎ ١ 

7 ل يكن رؤية دقائق الغروى بالعين المجردة و لکن ترى بالميكروسكوب . 

. لا يمن فصل مكوناته بالترشيح‎ ٤ 

٥۔‏ الكتيروا من الغروويات عند تركيزها يأخذ شكل الحلیب أو السحب ولكنها تبدو رائقة صافية عند تخفيفها تخفيفا شدیدا . 


س : كيف چکں التمثتر بنا طمحلول و العروى ؟ 
ج : نستخدم الضوء فیما يشُرّف(ب (أظاهراة تند ال0 لان المحلول ينفذ الضوءاإلساقط عليه لصغر قطر دقائقه بينما الغروى یشتت 
الضوء لكبر قطر دقائقه . 
مکونات العروي : 

و سج 
- الصنف المنتشر : المادة التى تتكون منها الدقاثق ابس لت( تقابل المذابٰ فى المحلول ) . 
- وسط الإنتشار : الوسط الذى تنتشر فيه الدقائق رلغرراة (اتقابل المذيب فی المحلول ) . 
طرق تحضر الغروبان : کے 


. طريقة الإننشار : يتم تفتيت المادة إلى دقائق صغيرة فى حجۂ'لقائق اي ثم تضاف لوسط الإنتشار مع التقليب‎ )١ 
. أمثلة : النشا فی الماء‎ © 


”) طريقة التكثيف : يتم تجميع الدقائق الصغيرة إلى دقائق فى كجم دفائق /الغر وف عل طريق بعض العملیات مثل : 
الأكسدة و الإختزال أو التحلل المائى . 


حه 


)20 2 + یک 6 چ و5012 + روه)125 2 


مستحلب الخل و الزيت - اٹایوئیز 
رذاذ الأيروسولات 
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٠ 4‏ ٭ھ 

الفصل الا احماض و القواعد 
لقصل الثانی Acids and Bases‏ 

الأحماض والقواعد 2 حباتنا 

© بعض استخدامات الأحماض : 

- استخدامات منزلية : الخل يستخدم فى الأطعمة و عمليات التنظيف . 

- الصناعات الكيميائية : الأسمدة و المتفجرات و الأدوية و البلاستيك و بطاريات السيارات . 

© بعض استخدامات القواعد : 

«ااستْكدامات منز نزلية و الصناعات الكيميائية : الصابو ن و المنظفات الصناعية و لاو ية و الأصباغ . 


- 


- مركب ذو طعم لاذع . - مركب ذو طعم قابصا( مرا . 
- يغير لون صبغة عباد شمس إلى اللون الأحمر . - لهملمس طابوتى . 
- يتفاعل مع الفلزات النشطة و يتصاعد غاز الهيدروجين ٠‏ | - تغیر لون صبغة عباد الشمس اللا كارن( 


- يتفاعل مع أملاح الكربونات أو البیکریونات و يحدث فوران و | - تتفاعل مع الأحماض و تعطى ملح وقال. 
يتصاعد غاز ثانى أكسيد الكربون . 
- يتفاعل مع القواعد و يعطى ملح و ماء. 


الخواص الظاهرية لكل من الحمض و القاعدة تقودنا إلى تعريف تجريبى أو تنفيذى لكلا منهما و لکن يجب أن نأخذ فى 
الإعتبار أن التعريف التجريبى يقوم على الملاحظة و لايصف أو يفسر الخواص غير المرئية التی أتت بهذا السلوك و التعريف 
الأكثر شمولا و الذى يعطى العلماء فرصة للتنبؤ بسلوك هذه المواد يأتى من خلال الدراسات و التجارب و التى وضعت 
فى صورة نظريات . 

علل : التعريف التجريبى للحمض و القاعدة يعتبر تعريف قاصر . 

ج : لأن التعريف التجريبى يقوم على الملاحظة و لا يصف الخواص الغير مرئية لها . 
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النظريات النى وضعت لنعريف الحمض و القاعدة 


Arrhenius Theory نكلريهة آرکنیوسل‎ 


التوصيل الكهربى للمحاليل المائية للأحماض و القواعد يثبت وجود الأيونات فيها فعند : 
-١‏ ذوبان كلوريد الهيدروجين فى الماء فإنه يتأين إلى أيونات الهيدروجين و أيونات الكلوريد : 


۷۷ 
HCI, H*aa) + Cl ea) 


فير ذوبان هيدروكسيد الصوديوم فى الماء فإنه يتفكك إلى أيونات صودیوم و أيونات هيدروكسيد : 


NaOHç) ME, Na*aa) + OH o) 


فى عام 4¥ لو أن أرهينيوس نظريته التى تفسر طبيعة الأحماض و القواعد و التی تنص على : 


® الحمض: ® القاعدة: 
المادة التق تنتفك كه الماےو تعطة أيور أورأكتزامن | آĞل#اكدةالتؤ‏ تتفكك فة الماء و تحطة أيور أو أكثر من 
أيونات الهيدروجين ۴ أيونات اله دروكسيد 0٢٢‏ . 


ومن خلال هذه النظرية نلاحظ آل : 
)١(‏ الأحماض تعمل على زيادة تركيزا ا لمحالبلالمائية و بالتالى فإنه يشترط أن يحتوى حمض 


م ٠١‏ ن كما يتضح من معادلات تفكك الأحماض : 
H2S04(aa) H^ (aq) + HSO4 (aq)‏ 
)۲( القاعدة تعمل على زيادة تركيز أ يس > و ثية و بالتالى فإن قاعدة أرهينيوس لابد أن 
تحتوى على مجموعة الهيدروكسيد :+01 کمصدر لأيونات الھب يتضح من معادلات تفكك القواعد : 
رك 0۲ + روم “ا KOH(aa)‏ 


س: تساعد نظرية أرهينيوس ۓ تفسير ما يعد ف ۵:5 ادل € مدد 
چ -١ ١‏ الحمض يحتوى على أيون *لا 
؟- القاعدة تحتوى على أيون “011 
۳- عند اتحاد الحمض مع القاعدة يتحد أيون *!] من الحمض مع أيون 04 من القاعدة لتكؤؤين لماه كمايفي : 
0 + 0و ل HCI + NaOH‏ 


© العادلة الأيونية المعبرة عن تفاعل التعادل هى : 00 جلت OH‏ + ۰+ 
و بالتالى يكون ا اء ناتح أساسى عند تعادل الحمض مع القاعدة طبة لنظرية آرهينيوس . 


س : علل قصور نظرية أرهينيوس . 

ج : لأنها لم تستطع تفسير : 

> حامضية بعض المركبات التى لا تحتوى على أيون *!] فى تركيبها مثل ثانى أكسيد الكربون و60 . 
©> قاعدية بعض المركبات التى لا تحتوى على أيون 014 فى تركيبها مثل النشادر ( الأمونيا ) ولالاا . 


من قرأ الواقعة كل ليلة قبل أن ينام لقى الله عز و جل و وجهه كالقمر ليلة الیدر . 
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Bronsted - Lowry Theory نکطریۃ برونتتقتت -لورٛئكا‎ 


وضع الدنماركى جونز برونشتد 8۲001960 30069( و الإنجليزى توماس لورى ٢۷۷۲۷‏ 160035 فی عام 
۳۴۳ھ نظريتهما عن الحمض و القاعدة : 


© الحمض: 

المادة التق تفقد البروتون *1ا ( مانح للبروتون ) . 
9 من خلال هذه ا لنظریة نلاحظ أن : 
گی برونشتد - لوری يشبه حمض أرهينيوس فی احتوائه على الهيدروجين فى تركيبه . 
ایوا سالب ما عدا أيون الهيدروكسيد يعتبر قاعدة برونشتد - لورى . 


> تفاعل الهم و القاعدة هو انتقال للبروتون من الحمض إلى القاعدة : 


® القاعدة: 
المادة التق تستقبل البروتون ( مستقبل للبروتون ) . 


+ کے م‎ 6 + P(N 
المضوا بر8 قاعدة مرافقة قاعدة‎ ۵ 


۱ 1۹" (مستقبل لابروتون) (مانع ٹلبروتون) 


۵ھ 

© الحمض المرافق : 29 القاعدة المرافقة , 

المادة الناتجة عندما تكتسب القاعدة وت ١‏ المادة الناتجة عندما يفقد الحمض بروتوناً . 
ا6 مبجينظرية بونشتد ۔ لورى ؟ 


س : فسر ما يحدث عند ذوبان حمض الهيد روكلورياك آ6 
جے, CLC + H3O‏ چ سب ١‏ | 

حمض مرافق قاعدة مرافقة قاعدة د 
ا يعتبر حمضا لأنه يمنح بروتون إلى الماء و بالتالى يعتبر الماء قأكدة#لآ كتيب بروتون فيصبح أيون الكلوريد 


قاعدة مرافقة و أيون الهيدرونيوم حمض مراافق ( 
س : يعتبر النشادر قاعدة حسب نظرية برونشتد ‏ لوى ..... فسرهذه العبارة ؟ 


جا : NH3 + 020 aaa) ل٢۴ + OH:‏ 6 
قاعدة مرافقة حمض مرافق حمض قاعدة 
يعتبر النشادر قاعدة لأنه يكتسب بروتون . 


Lewis Theory نکطریۃ لویسنل‎ 


وضع العالم جیلبرت نيوتن لويس ۷۷| ۷٥۷۷/۲٥٢‏ ٢06۲ا|أ66‏ فی عام ۱۹۲۳م نظرية أكثر شمولا لتعريف کل م3 


© الحمض : © القاعدة : 
المادة الت تستقبل زوج أو أكثر من الإلكترونات . | المادة الت تمنح زوج أو أكثر من الإ لكترونات . 


مثال : إتحاد أيون الهيدروجين ٭1] مع أيون الفلورید ع يعتبر ۳ حمض لويس بينما أيون ۴ قاعدة لويس و يتضح ذلك 
من الشكل التالى : Sa‏ 
(HF)‏ عبج سح 6 عب 
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آولأ: تصخیفہ الأ حماضي : 
يمكن تصنیف الأحماض وفق بعض الأسس كما يلى : 
١‏ ) درحة أبنها فی اطحلول 


0 0 


: Weak Acids احماض معيفة‎ >© : Strong Acids احماض قوية‎ >© 

- أحماض تامة التأين (جميع جزئیاتھا تتأين فى المحلول ) . | - أحماض غير تامة التأين (يتأين جزء ضئيل من جزیئاتھا ). 
الها توصل التیار الكهربى بدرجة كبيرة لأنها تامة التأين | - محاليلها توصل التيار الكهربى بدرجة ضعيفة . 

- تغتبرالكتزوليتات قوية . - تعتبر إلكتروليتات ضعیفة . 

مثل : مثل : 

حمض الهيدر وار لك واا _. - حمض الفوسفوريك ۳13٥04‏ - الأحماض العضوية . 
حمض الھیدروکلو كا . #يحمض الأسيتيك (الخل) 0١٨000۳١‏ الذى يتأين فی الماء 
حمض البيروكلوريك ,©4161 إلى أيون كهيڍرونيوم و أيون أسيتات : 

حمض الكبريتيك 12504 . CHCOOH + H0 xz‏ 
حمض النيتريك 8105لا . A‏ ۴007 مال 


ملحوظة : A‏ 
لا توجد علاقة بين قوة الحمض و عدد ذرات ماري ده تركيبه فحمض الفوسفوريك به 3 ذرات هيدروجين إلا أنه حمض 
ضعيف و حمض النيتريك به ذرة هيدروجين واحدة ولهو حفص نوی : 


0 


>> احماض Mineral acids oa‏ : 
- أحماض يدخل .2 تركيبها عناصر لافلزية غالب( مثل الكلور .1ر أحماض شل« وى ( نباتى - حيوانى ) . 


: Organic acids oa ت احم‎ 


و الکبریت و النيتروجين و الفوسفور وغيرها ) . - تستخلص من أعضاء ايكائنات الحية . 
- ليس لها أصل عضوى . + أحماض ضعيفة . 0 

حمض الفوسفوريك ( 13۴04 ) . حمض الأسيتيك ( 01/100011 )ا 
حمض الهيدروكلوريك ( ٢٢ا٢‏ ) . حمض السيتريك . 

حمض الكبريتيك ( 12504 ) . حمض الفورميك ( 200010 ) . 
حمض النيتريك ( و٥۷١٢‏ ) . حمض الأكساليك . 


حمض الكربونيك ( و1200 ) . 


أللهم أرزقنا طيب اطحبه و حلاوة لقاء 
الأحبه و صفاء النفس و نب الزلل و 
بلوع الامل و حسن الحاممة و صلاخ 
العمل و اجمعنا سويا حن ظل عرشك 
بوم لا ظل إلا ظلك . 
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۳ ) حسب عدد قاعرینها 
قاعدرة الحمص : هى عدد ذرات الهيدروجين التى يتفاعل عن طريقها الحمض . 
> أحادية البروتوه ( القاعدية ) 
Monobasic acids‏ 

- يعطى الجرئ منھا عند ذوبانه ۓ ا اء 
بروتون واحد ٭٦ا‏ . 

- لها نوع واحد من الأملاح . 

ا 


: حماض معرنية‎ ٠ 


ت ثنائية البرونوه ١‏ القاعدية ) 
Dibasic acids‏ 
- یعطی الجرئ منها عند ذوبانه ۓ الماء 
بروتون واحد أو أثنين . 
- لها نوعان من الأملاح . 
ه أحماض معدنية : 
حمض الكبريتيك ۳12504 - حمض 
الكربونيك و0٤12‏ . 
ه أحماض عضوية : 
تخمض الأكساليك ,621120 . 


ت ثلاثية البروتوہ ١‏ القاعدية ) 
Tribasic acids‏ 
- یعطی الجزئ منها عند ذوبانه ۓ الماء 
بروتون واحد أو أثنين أو ثلاثة . 
- لها ثلاثة أنواع من الأملاح . 
مش ؛ 
ه أحماض معدنية : 
حمض الفوسفوريك 13°04 . 
٭ أحماض عضوية : 
حمض السيتريك 061107 . 


حمض نرا ۸160 - حمض 
هيدر وكلو ريك 6 
٠‏ أحماض عضويةة 
حمض خليك 86111:00011)حماض 
فورميك 00014 


ر هة 
>> قواعد قوية Weak Base Ar : Strong Bases‏ : 
- قواعد تامة التأين . - قواعد نہ النأين . 
- تعتبر إلكتروليتات قوية كما ۓ الأحماض . - تعتبر الکرولیثات ضحيفة. 
مثل : مثل : 


هيدروكسيد البوتاسيوم ۸0۳ - هيدروكسيد الصوديوم | هيدر وكسيد الأمونيوم /1©يإثالآلا؛ 
1 - هيدر وكسيد الباریوع83)01(7 1 


۲ ) حسب ٹرکیبھا الحريئى 
بعض الواد تتفاعل مع الأحماض مكونه ملح وماء لذا تعتبر قواعد مثل : 
ت أكاسيد الفلزات > هيدروكسيدات الفلزات >> كريونات أو بيكريونات الفلزات 
Metal CarbOnates 00 15 Metal HydrOxides : Metal Oxides‏ 
مثل : مثل : مثل : 
أكسيد الحدید || ۴۵0 - أكسيد IT‏ كالسيوم و(/إم)جع - | بيكربونات البوتاسيوم 6100| - كربونات 
ماغنسیوم 1/80 . هيدروكسيد الصوديوم 0 . | البوتاسيوم 2٤03‏ . 


ت القلويات 21123115 : قواعد تذوب شك الماء و تعطی أيون الهيدروكسيد 011 . 
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الکشف عن ا( حماض و القواعد 
توجد عدة طرق للتعرف على نوع محلول ما ( حمضی أو قلوى أو متعادل ) حيث يمكن استخدام الأدلة (الكواشف ) 
أو مقياس الرقم الهيدروجينى رط . 
أو : الاحلۃ ( الکوانقضع ) ہ٠‏ دء:١۲‏ 
© الأدلة " الكواشف " : أحماض أو قواعد ضعيفة يتغير لونها بتغير نوع المحلول . 
س علل : يتغير لون الدليل بتغير نوع المحلول . 
چچھلان لون الدليل غير المتأين يتغير عند تأينه فى المحاليل . 
اتك اماق لواف : 
-١‏ التغراف فلی) نوع المحلول . 
٢۔‏ تحديد نفظة التحجلال فی عملية المعايرة بین الحمض و القاعدة . 
أعفلة على الأدلةولونهافى الأوساط ااخخلنة 


ن الدليل ے الوسطٌ 
سانل لون لو 
أحمر ® اأص برتقالى 


اصفر 


هلاحظات هامة على الحدول السالخ : 
١‏ - لا يمكن التمييز بين محلول حمضى و محلول متعادل بإستخدام دليل فينولفثا انا 

ج : لأنه عديم اللون فى كلا الوسطين . 

- لا نفرق بين بروموثيمول ازرق :و غباد الشمس بمحلول,قاعاى!. ٠‏ 

ج : لأن كلاهما يعطى اللون الأزرق فى الوسط الحمضى . 
"- لا نفرق بين المبثيل البرتقالى و عباد الشمس بمحلول حمضى . 

ج : لأن كلاهما يعطى اللون الأحمر فى الوسط الحمضى . 
- تعالج لدغة النمل و النحل ياستخدام محلول كربونات الصوديوم . 

ج : لأن لدغة النمل و النحل حمضية التأثير . 


کل السعادة 4 الانیا بدایٹھا الرضا ء لذلك تقول : 
۵- تعالج لدغة الدبور و قنديل البحر ياستخدام الخل . يارب عودنا على أن نرضى بأقدارك ء حكمئك ء 
ج : لأن لدغة الدبور و قنديل البحر قلوية التأثير . بفضلك ء يميرك العظيم الذي لا ثراه أعيننا » 9 يوم 
الجمعه ذنوب تغفر » حاجات تقضى ء أمنيات 
تتحقق ء هبات تعطى ء فاسالوا الله من فضله و 


أكثروا من ذكره ء و صلوا وسلھوا على نبيه ب2ا 
ا 
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© الرقم الهيدروجينى ب« : أسلوب للتعبير عن درجة الحموضة أو القاعدية للمحاليل بأرقام من 0 إل 14 . 


تانياً : الرقم المتيدروكينص به : 


فاعدة 0 حمض Pu‏ 
٦ھ‏ و 5 3 ضعيف متوسط قوى 


ملاحظان فالتا: 

- جميع المحالیل الطائيةتككهى على أيونى *ل| و 0۳ وتعتمد قیمة ببم على تركيز کل منھما حیث : 

٭ إذا كان تركيز أيونٌ ييار ڳان اکر من ناکیز أيون الهيدر وكستيّلكييكون المحلول حمضى و برط له أقل من 7 . 
« إذا كان تركيز أيون الهية5زجيق اسيظطارى تر کین اين الهيدتلاكسيل يكون المحلول متعادل و رم له تساوى 7 . 
٭ إذا كان تركيز أيون الھیدر و جیا اقل ور ای ر کک .يكون,المحلول قاعدى و ہرم له أكبر من 7 . 
يعبر الكل و عصير اللیموہ و عصير الطماطم آالد هيه فى حيه يتكتبر بياب البيض و صبودا الخبيز و اطنظفات مواد قاعدية . 


ر۰۱ 
وجود الأملاح | توجد بكثرة ۓ القشرة الأرضية - توجد ذائبة "ما 


ف ضع الأملا 


د + ZnSO4(aa)‏ ےت A SOM‏ 
ملاحظة ] يمكن فصل الملح الناتج بتسخين المعلول فیتبخر الاء و يبقى الع . 
)٢‏ تفاعل أكسيد الفلزات م8 الأحماذ 


CuSO4(aq) + H200)‏ = روح)12504 + 0ں 
تستخدم هذه الطريقة 2 حالة صعوبة تفاعل الفلز مع الحمض مباشرة بسبب: خطورة التفاعل أو قلة نشاط الفلز عن الهيدروجين . 
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۳) تفاعل هبدروكسيد الفلزات م8 الا حماضض 
يتكون ملح الحمض و الماء . 


هيدروكسيد فلز + حمض مخغفف له ملح الحمض + ماء 


NaOH(aq) + HCl aq ١30 ووج1‎ + 2820) 


ملاحظة 


- تصاح هذه الطريقة 2 حالة هيدروكسيدات الفلزات القابلة للذوبان ۓ الماء " القلويات " . 

<العرف4هذا النوع من التفاعلات بتفاعلات التعادل 211238100 ناء1١ا‏ . 

- شيجلام تفاطل التعادل ۓ التحليل الكيميائى لتقدير تركيز حمض أو قلوى مجهول التركيز یاستخدام حمض أو قلوى معلوم الترکیز 
ے وجو" كاشف ( ذليل ) مناسب . 

- يحدث التعاد ل هاما نكون كمية الحمض مكافئة لكمية القاعدة . 

2-1 کہ کر جل د 
)٤‏ تفاعل كربونات أ تان القلز مك الأ حماذ 

يتكون ملح الحمض الجديد و الماع ت غاز ثانى أكسيد الكربون . 


کربوتات ‏ بيكربونات "فلز + 


Na2CO3(s) + 2 HCl(aa) 3 2۱۷961 وی‎ + H20() + CO2() أ‎ 
. 9 


ملاحظة 


- أملاح الكربونات و البيكربونات هى أملاح حمض الكربونيك 9001-0-07 لأى حمض آخر أكثر 
ثباڈ منه أن يطرده من أملاحه و يحل محله . ۹ 
- يستخدم هذا التفاعل 2 إختبار الحامضية . 


طرق سيه الأملاخ Nomenclature _ofcSalds‏ 


يتكون الملح من إرتباط الأيون السالب للحمض ( × ) مع الأيون الموجب للقاعدة  (‏ ) ينتج اهنج( ×ى) لذلك فإن 
الإسم الكيميائى للملح يتكون من مقطعين فنقول مثلا كلوريد صوديوم أو نترات بوتاسيوم و هكذاً # فالهقظع الأول يدل 
على الأيون السالب للحمض ( الأنيون = الشق الحمضى للملح ) بينما المقطع الثانى يدل على الأيون «لموجب للقاشاة 
( الكاتيون = الشق القاعدی للملح ) . 

فعند اتحاد حمض النيتريك ۳1۸10 مع هيدروكسيد البوتاسيوم 011») فیسمی الملح الناتج نترات بوتاسيوم و160/0” 


ھی 


KN O3(ao) + H200) 
. و تتوقف الصيغة الكيميائية للملح الناتج على تكافؤ كلا من الأنيون و الكاتيون‎ 


KOH(ao) +H NO3(aq) 


اللهم إنى أعوذ بك من القسوة و الغفلة و الذلة و اطسكنة ء و أعوذ بك من الکفر و الفسوق و 


الشقاق و السمعة و الرياء ء و أعوذ بك من الصمم و البكم و الجذام و الحذام و سيئ الأسقام . 
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أمثليّ لبعض أملاح الحمض 
نترات البوتاسيوم ٢1۷0۰‏ - نترات الرصاص || 0/03(2)مم 
نترات حديد ||| د(و0/0)ع] 
كلوريد الصودیوم ١/301‏ - كلوريد ماغنسيوم ١/15012‏ 
كلوريد ألومنيوم 1013م 


ا يتيك زخلیك) | أسيتات ( خردت) | أسيتات بوتاسيوم 011100016 - أسيتات ناس ١١‏ ب©:([610:600©) 


(CHCO00)3Fe ||| أسيتات حديد‎ - CH3COO: GH FeOOH 

كبريتات +50 كبريتات صودیوم ۱12504 - كبريتات نعاس ١|‏ 0504© 
[گکبریتات ,50للك وبيكبويتات,صوديوم ١12150,‏ - بيكبريتات آلومنیوم د(ب1)0150م 
كربوتات,صوديوم ١/3207‏ - كربونات كالسيوم ج0300 

بيكريونات صوديّوم ١211003‏ - بيكربونات ماغنسيوم ١/8)1003(‏ 


من الجدول السابق يمكن ملاحظة ما يلى : 

-١‏ بعض الأحماض لھا نوعان من الأملاح مثله بتيايو حمض الكربونيك و هناك أحماض لها ثلاثة أملاح 
مثل حمض الفوسفوريك و يرجع ذلك إلى عدد درآت اهيار وج ن فی جزئ الحمض . 

٢٦۔‏ الملح الذى يحتوى الشق الحمضى له على هيدروجين إما #إضافة ( بي 8i‏ ) أو كلمة هيدروجينية مثل : 
الشق الحمضى 4 150 فيسمى بيكبريتات أو كبريتات هيدروجين 
۳- الرموز || أو |١١‏ تدل على تكافؤ الفلز القراتبظابالشتق الحمضدئ وت تا فق حالة الفلزات التى لها أكثر من تكافؤ . 

4 - في حالة أملاح الأحماض عضوية مثل أسيتات البوتاسيوم ٢/001‏ يكتب لشو الككضى فى الرمز إلى اليسار و 


القاعدى إلى اليمن . 
اطحالیل اطائیة للا ماخ Salt Solutions‏ 


تعتمد على مصدر كلا من الكاتيون و الأنيون الذى يتكون منھما الماح و تنقسم المحاليل المائية للأحماض إلى ثلاث أنواع هثا؛ 


>> ملول حمضي يلميزي : ت محلول قاعدى يلميزد : >> محلول معادل يلميزي : 

- يتكون الملح من تفاعل حمض قوى | - يتكون الملح من تفاعل حمض - يتكون الملح عندما تتساوى قوة 

وقاعدة ضعيفة . ضعيف و قاعدة قوية . الحمض و قوة القاعدة . 

- قيمة لام له أقل من 7 . قيمة لم له أكبر من 7 . - قيمة P4‏ له = 7 

مثل : مث : مثل : 

محلول كلوريد الأمونيوم محلول کربونات الصوديوم محلول کلورید الصودیوم ١/301‏ 
Na2zCO3 NH4CI‏ خلات الأمونيوم 00001 
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قال ثعاب فى بَحِديئة-القاسي 

أحب ثلاثة و حبی لثلاثة أشد : أحب الغنى الكريم و خبی للفقير الكريم أشد ء أحب الفق 
اطثواضة و حبى للغنى المتواضع أشد ء أحب الشيخ الطائة و حبى للشاب الطائة أشد . و 
أبعض ثلاثة و بغضی لثلاثة أشد : أبعض الفعير البخيل و بغضی للغنى البخيل أشد ء أبعض 
الغنى امتكبر و بغضى للفقیر الطتكبر أشد ء أبغض الشاب العاصى و بغضى للشية العاصى أشد . 
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المحتوى الھراری 


Heat Content 


علل : للطاقة أهمية كبيرة ۓ حياتنا . 
ج : لأننا بدون الطاقة الناتجة من احتراق السكريات داخل أجسامنا لا نستطيع القيام بالأنشطة الذهنية أو العضلية . 


© الديناميكا الحرارية : علم يهتم بدراسة الطاقة و كيفية إنتقالها . 

٭ يعتبر عام الكيمياء الحرارية فرع من فروع الديناميكا الحرارية . 

© «الكيمياء الحرارية ۲٦٥٢٦٢٦٢٢ ٥٥019٢۲۷‏ : علم يهتم دراسة التغيرات الحرارية المصاحبة للتغيرات 
الفيؤيائية و«التفاعلات الكيميائية . 

€ تتعد د صو( الطاقهفمنها الكيميانية و الحرارية و الكهربية و الحركية و...... و رغم تعدد صور الطاقة إلا 
أنه يوجد علاقة با جع كور الطاقة حيث تتجول,الطاقة من صورة لأخرى و هذا ما یسمی قانون بقاء الطاقة . 
® قانون_بقاء الطاقة : 

الطاقة فة أ تحول كيميائ أو قيؤيّان3 ل تفن و # تنشاً من العكم بل تتحول من صورة إل أخرقؤ . 

0 

٭ معظم التشاعلات الكيميائية مصحوبة بتغير ان 0ا0 
٭ يحدث تبادل لاطاقة بين وسط التفاعل و الوسط اللمخطاد 


"لأن أغلب التماعلات يصاحبها امتصاص أو إنطلاق طاقة . 


e‏ النظام 5۹۷٥۷۷‏ : تہ 
جزء من الكون يحدث فيه التغير الكيميائة أو الفيزيائة . A‏ محدد من المادة توجه إليه الدراسة . 


© الوسط |لمحیط Surrounding‏ : 62 
الجزء ال يحيط بالنظام و يتبادل مهه الطاقة فشكل حرارة أوشغل . 0 


٥ے‏ حالة التفاعلات الكيميائية تعتیں ا تما علات رو النواتتج هى النظام و جدود النظام تکون انظِلك(لاختاق أواالدورق أو الكأس الذى 
يحدث فيه التفاعل بينما كل ما يحيط بالدورق هو الوسط المخيط . 
أنواع الأنظمة Types of Systems‏ 


>> نظام معزول Isolated System‏ >> نظام Open System gin‏ > نظام مغلق ۷۲۱۳۸ ۶6۶٥اج‏ 
- لا يسمح بإنتقال المادة أو الطاقة بينه و | - يسمح بتبادل المادة و الطاقة بينه و - یسمح بتبادل الطاقة فقط بيه وایان 


بين الوسط المحيط به . بين الوسط المحيط به . الوسط المحيط به على صورة شغل أو 
حرارة. 
مادة طاقة ملأ مان مادة طاقة 
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موي ب م ا کا ا م ا ا مم وب مم ممم ا رر رر یر رر رر ڈیڈ رپ رر عم رر رر ہی ہہ ل ممم n‏ ا ا ا ا ا رہ کے ۲۶ 
E E E E E ERIE ®‏ س ا ا يا ا ا ي ي ي کک وف 


أى تغیر 2 طاقة النظام يصحبه تغير 2 طاقة الوسط الحیط و لکن باشارة مخالفة لتظل قيمة الطاقة الكلية مقد ار ثابت 


نظام ۲ھ — = وسط AOE‏ 


: First Law of Thermodynamic الفائوں الأول للديناميكا الحرارية‎ 

تظل الطاقة الكلية ُه نظام معزول ثابتة حت لو تغير النظام من صورة إلة أخرق . 
الحرارة و درجم الحرارة Heat and Temperature‏ 27 

يتوقف انتقال الطاقة الحراریة من موضع لآخر على الفرق فی درجة الحرارة بین الموضعين فما المقصود بدرجة 

الحرارة ؟ و ما العلاقة بين درجة حرارة نظام و حركة جزيئاته ؟ 


الخرارة ع9٥٦‏ 
طاقة ق حالة انتقال بين جسمين مختلفين فق درجة حرارتهما . 


۰ 


- تتكون المادة ا اہ گور ذرات دائمة الحركة و الإهتزاز لكنها متفاوتة السرعة . 

- يتكون النظام من مجمرهة ه6 4الجزيئات المتفاغلة مع بعضها لذا#كلما زاد متوسط حركة الجزيئات ترتفع درجة 
حرارتها . 

- إذا اکتسبت المادة ( النظام للافنہزاربة بن اڈ متوسط سرع ةإلكركة الجزيئات فتزداد طاقة حركتها مما يؤدى إلى 
إرتفاع درجة حرارة المادة ( النظام ) لامكال ص هيج ا(االكلاقة بين ظاقة آلنظام و حركة جزيئاته علاقة طردية ) . 


درجي الحرارة Temperature‏ 
مقياس لمتوسط طاقة حركة جزيئات المادة , يستدز'ميكها للكت)حالة الجسم من حيث السخونة أو البرود4 . 


> 


السعر Calorie‏ 
كمية الحرارة اللإزمة لرفع درجة حرارة 8 1 من الماع النقق ‏ ”1 . 


الجول ١اںہل‏ 


كمية الحرارة اللإزمة لرفع درجة حرارة 8 1 من الماء بمقدار 0 " 4,18 /1 . 


العلاقت بين الجول والسعم 
٦‏ ± . حول "السهر اكيرهة الول" 
لسعر جو لسعر من الجوا لحوظة هامة 
الحل : كتلة الماء بالجرام × فرق درجات الحرارة 
Cal‏ 1 ل 4,18 
Cal‏ سے n‏ 
- الطاقة بالسعر = (2000 × 1 ) + 4,18 = ای 478 
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۱ Specific Heal الحرارة النوعیہئ‎ 


كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة 8 1 من المادة بمقدار © "1 . 


: إللحظ‎ ٠ 
. وجلدة قياس الحرارة النوعية هى + ” ع8 /ل‎ - 
. ايغراوةالنوعيية خاصية مميزة للمادة ( علل )لأن تختاف باختلاف نوع المادة و قيمتها ثابتة للمادة الواحدة‎ 5© 
. " 2,01 تنوقفنا ا لجآارة)النوعية على : نوع المادة  الحالة الفيزيائية للمادة ' الماءرى حرارته النوعية = 4,18 ہ الاء یر‎ - 
المادة ذات اللقرارة الفوعية الكبيرة تسخن ببطء و تبرد ببطء مثل الماء ( تعتاج إلى كمية كبيرة من الحرارة و تجتاج إلى‎ - 
وقت طويل لترتفع د7 ماخ ررزتهيو تستغرق وقت طويل ,حت اتفقتااقنذه,الطاقة مرة أخرى ) على العكس من المادة ذات الحرارة‎ 
. النوعية الصغيرة‎ 
. ) علل : يستخدم الماء ۓ إطفاء الحردائق ( ترثن /أشجار الفاكهة بالماءآاتك الجو شديد البرودة‎ 
( 0 . ج : لإرتفاع حرارته النوعية‎ 
. 0,4050 س : ما معنى أن الحرارة النوعية للحديد ۴جآ‎ 
. 0,448 ج : كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة 8ل مراك ي«فكاى ع 10 تساوى ر‎ 
5 ہر رہ‎ is 


کمیت الحرارة المنطلقة أو الممتصت مإ ۱ الحرارة النوعية للمحلول 


المخفف - الحرارة النوعية 
7 ٭ 2 ) = ۵۲ ۳ ٦٥‏ ور e‏ ر تاط1 
كمية الحرارة المنطاقة أو الممتصة = الكتلة × فرق درجات الحرارة × الحرارة النوعية ۱ 
من المحلول = 8 1 


هثال: عند إذابة ام" 1 من نترات الأمونيوم 2 كمية من الماء و أكمل حجم المحلول إلى ا" 100 من الماءفإنففضتا درجة الحرارة 
من 2590 إلى ) 17° احسب كمية الحرارة . با 
الحل : ل 3344- = (100×418×)17-25 -(12-11). ©صمكامه 


هثال: عند إذابة ام" 1 من هيدروكسيد الصوديوم 2 ٥٥ء‏ 1000 من الماء ارتفعت درجة حرارة المحلول بمقدار ٤‏ *012 میٹ 
كمية الحرارة . 
الحل : ل 50160 = 12 qp=m.c.(T2- Tı) - 1000 x 4,18 x‏ 


هال : عند إذابة ع 2 من نترات الأمونيوم ۓ |0 200 من الماء انخفضت درجة الحرارة يمقدار ٣‏ 6° احسب كمية الحرارة . 


الحل : 2 
ہے ھلاا) AT‏ .ع . لمع = qp‏ 
لذ 5016- = 6- × 4,18 × 200 = 
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- أهمية المسعر الحرارى : 

١‏ - وسيلة تمكننا من قياس التفیر 2 درجة حرارة نظام معزول ( علل ) لأنه يمنع فقد أو إكتساب أى قدر من الطاقة أو المادة مع الوسط 
المحيط . 

"- يمكننا من استخدام كمية معينة من المادة التى يتم معها التبادل الحرارى مثل الماء . 

علل : يستخدم الماء ۓ عملية التبادل الحرارى داخل ا سعر الحرارى . 

ج : لإرتفاع حرارته النوعية مما يسمح له بإكتساب أو فقد كمية كبيرة من الطاقة . 


مكونات السدر الحرارى : 


. ظا مقرولام " - ترمومتر‎ - ١ 
. اداۃ تقلیب 4 - سائل ( غالب الماء ) يوضع داخل المسعر‎ ٢ 


مسعر القنيلة ,31678156 Bomb‏ : 
يستخدم 2 قياس حرارڈ جنل انل المواد بدلالو(الآرتفاع 2 درجة حر آلةبالماء 
نات القنلة : 


-١‏ إناء معزول . اوه 
"- أداة تحريك . غالب الماء ) يوضع داخل المسعر . 
۵- وعاء aE‏ اد تعيين حرارة احتراقها " 


. سلك إشعال شرارة كهربية‎ -٦ 


۱ Heat Content ال6 الحرارى‎ 


- نظرآً لإختلاف المواد الكيميائية عن بعضها فى : عدد و نوع الذرات لوٹ لھا - نوع الروابط الموجودة بين ذراتها 
لذلك فكل مادة تختزن داخلها كمية محددة من الطاقة تسمی الظاقة الداخلية yعrعEضnalþ Inter‏ . 


: تختزن الطاقة الكيميائية داخل المادة‎ ٠ 
٠ ن الجزايفات‎ ۲١ [ . فى الجزئ‎ ]٢[ . فى الذرة المفردة‎ ]١[ 


۱ أولا: الطاقة الكيميائية المنحزنة كو الدرة : 


ثانباً: الطاقة الكيمبائية المختزنة فو الجزو : 
- تتواجد الطاقة الكيميائية داخل الجزئ فی الروابط الكيميائية التى تربط بين ذراته ( سواء روابط أيونية أو تساهمية) . 


ثالثا : قوى الربط بين الجزييئات : 

قوى الجذب المتبادلة بين جزيئات المادة تسمى قوى جذب فاندر فال ( عبارة عن طاقة وضع ) و توجد قوى أخرى بين 
الجزيئات مثل الروابط الهيدروجينية و تعتمد قوى الربط . 

® إهظ : مما سبق يتضح أن المادة تختزن داخلها قدر من الطاقة ( طاقة الإلكترونات فی مستوياتها و طاقة الروابط 
الكيميائية و طاقة التجاذب بين جزيئاتها ) و يسمى مجموع الطاقات المختزنة فى مول واحد من المادة المحتوى الحرارى 
للمادة أو الإنثالبى المولارى و یرمز له بالرمز ۲ . 
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© المحتنوى الحرارى " إلإنثالبی المولارى " للمادة ا : مجموى الطاقات المختزنة فة مول واحد من المادة 


علل : يختلف المحتوى الحرارى من مادة لأخرى . 

ج ؛ لإختلاف جزيئات المواد فی نوع الذرات أو عددها أو نوع الروابط فيها . 
© إللحظ : 

لا يُمكن قياس المحتوى الحرارى لمادة عملیاً و لکن يمكننا قياسه حسابياً بدلالة التغير فى المحتوى الحرارى |۵ عند 
تحول المادة إلى مادة أخرى أثناء التفاعل الكيميائى . 


النقب فى المحتوى الحرارى ۵۲۲ 


الفرق بين مجموع المحتو3 الحرارق للمواد الناتجة و مجوى المحتوة الحرارق للمواد المتفاعلة . 


١ : للحط‎ * 

- اتفق العلماء على أن يتم مقارنة قيم التغير قينا الحرارى 0۳١‏ للتفاعلات المختلفة تحت ظروف قياسية واحدة 
( الظروف القياسية : ول پیا لی جة حرارة 2590 - تركيز المحلول 1M‏ ) . 

- اعتبر العلماء أن المحتوی الحرارى العنصر ری کیٹا 

- لحساب التغير فى المحتوى الحرارى 0۳١‏ بمعلومية كمية ا در الممتصة ون و عد مولات امد 


5 0 م العلاقة : من 
AH ٠. 2‏ إشارة ۵۱ تكون 


عكس إشارة م0 


® المعادلة الكيميائية الحرارية Thermochemical Equation‏ : ۱ 
معادلة كيميائية یکتب فيها التغيلرااكجرارة الطاب للتقامل کاحد المتفاعيات أ و«النؤاتج ١‏ 


شروط كتابة المعادلة الكيميائية الحرارية 


-١‏ كتابة الحالة الفيزيائية للمواد المتفاعلة و المواد الناتجة لأن المحتوى الحرارى يختلف بإختلاف الحالتوالفيزييائية 
للمادة مما يؤثر على قيمة التغير فى المحتوى الحرارى . 

"- كتابة التغير فى المحتوى الحرارى للتفاعل الكيميائى أو التغیر الفيزيائى فى نهاية المعادلة بإشارة موجبة أو سالقة . 
۳- أن تكون المعادلة موزونة : 

© إاحظ : عند وزن المعادلة يمكن كتابة المعاملات فى صورة کسور ( علل ) لن المعاملات تمثل عدد المولات و 


ليس عدد الجزيئات . 
-٤‏ عند ضرب أو قسمة طرفى المعادلة على معامل عددى لابد أن تجرى نفس العملية على قيمة التغير فى المحتوى 
الحرارى : 


مثال: [. لا +- AH‏ , 00 1إ ج120 ت بعد الضرب × 2 
OH =+ lB Kk.)‏ .|2000 جه م0داا 2 
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ا سی لی 


-٥‏ يمكن عكس 


5 


تجاه سير المعادلة الحرارية و فى هذه الحالة تتغير معھا إشارة 0 : 
٦۰١0 H20() , OH=+6K.J‏ 
ل»ا 6!!- ١8ھ‏ , HO;‏ ام 


نصنيف اللفاعلاث الكيميائية حسب النغیراث الحرارية المصاحبة لها 


التفاعلات الطاردة للحرارة التفاعلات الماصة للحرارة 


Endothermic Reaction Exthothermic Reaction 


-.نشاعلاتك يصياحبها إنطلاق حرارة كأحد نواتج التفاعل إلى | - تفاعلات يصاحبها إمتصاص حرارة من الوسط 


الوم ظا ال ي5 ذتر تفع درجة حرارته . المحيط فتنخفض درجة حرارته . 

- تنتقل الكرَاة بن النظام إلى الوسط المحيط فتقل درجة | - تنتقل الحرارة من الوسط إلى النظام فتقل درجة 
حرارة النظام و تراتفم 3ة حرارة الوسط المحیطے حرارة الوسط المحيط و ترتفع درجة حرارة النظام . 
products 0‏ أ-أنواتج أقل من (۰٣۹‏ اناده : 2 كع لقم |-انواتج أكبر هن ور وممم اامتفاعلات . 


- يتم التعبير عن 0۳١‏ بإشار#اسالية . قم التعبير عن إ۵ بإشارة موجبة . 


الإ [. )| 117,3 + ()03 ١/15)‏ 
CO2)‏ + ع٥۷0‏ 
يمكرز#كتابة المعادلة السابقة کالاتی : 
اس ١/|5003)5(‏ 
OH = 13‏ , 00720 + رمعلا 


حه 


مكل ( 
سك ون0 ر ۳+ @ 
H20() + 285,8 k.J/mol‏ 
يمكن كتابة المعادلة السابقة کالاتی : 
>_> ج02 م۷( + 1 
٢۰٥0 , OH =- 285,8 k.J/mol‏ 


مخطط الطاقة لتفاعل طارد للحرارة مخطط الظاقة#التفاعل ماص لاحرارة 


۰ 


١ 


H2(g) + ۷ 02)( 
) متفاعلات‎ ( 


AH = - 285,8 K.J 


MgO(s) + CO2) 
) نواتج‎ ( 


تو ی الحراری( H1‏ ) 


المحتوى الحراری ( ١H‏ ) 


انجاه التفاعل اتجاہ التفاعل 


علل : تفاعل الهيدروجين مع الأكسجين لتكوين بخار الماء تفاعل طارد للحرارة . 
ج ؛ لأنه يصاحبه إنطلاق طاقة حرارة كأحد نواتج التفاعل إلى الوسط المحيط فترتفع درجة حرارة الوسط . 
علل : التغير ۓ المحتوى الحرارى 0١‏ للتفاعل الطارد يكون سالب . 
ج : لأن المحتوى الحرارى للنواتج أقل من المتفاعلات . 

تدریب : - قارن بين التفاعل الطارد للجرارة و التفاعل ا اص لاحرارة . 
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© د 


علل : انجلال كريونات الماغنسيوم بالحرارة تفاعل ماص للحرارة . 
ج ؛ لأنه يصاحبه إمتصاص طاقة حرارية من الوسط المحيط فتنخفض درجة حرارة الوسط . 


علل : التغير ۓ المحتوى الحرارى 0١‏ للتفاعل الماص يكون موجب . 
ج : لان المحتوى الحرارى للنواتج أكبر من المتفاعلات . 
س : حدد نوع التفاعلات الأتية مع ذكر السبب : 


لکا 383,7 mp C02+‏ 027 + 0 0 
ج ؛ التفاعل طارد للحرارة نتيجة انطلاق طاقة للوسط المحيط كأحد النواتج 
ل.»| 51,9 + - ۸۲,, 211 حسم .]| 2[ o‏ 
ج النفاعل مف لأن ۸١‏ موجبة نتيجة امتصاص طاقة من الوسط المحيط . 


o [2 + جٌڑھ<ھےھ برا0‎ 20 + Heat 
. ج , التفاعل طلا طلارد اللأحواوة نتيجة انطلاق طاقة للوسط المحيط كأحد النواتج‎ 


المحنوعة الحرارى و طاقة#الرابطة 


طاقة الرابطة : هة مقدار الظاقة اللإزمة لکیپٹڑ الرابطة أو النآتّجّةٍ من تكوين الرابطة فة مول واحد من المادة . 
NW‏ ولا حظات خظطیر خطيرة جدا 

- يحدث تير اورا ا بين 510 جز اض 3 لتكوين روابط جديدة بين ذرات جزيئات النواتج . 

- أثناء کسر الرابطة يتم امتصاص طاقة من الواسط الملفيظ چٹ ینم گسر الرابطة و تكون قيمة ۸١‏ بإشارة موجبة . 

- أثناء تكوين الرابطة تنطلق طاقة إلى ال۸ افد ة الوسط و تكون قيمة ۸ بإشارة سالبة . 

- تختلف طاقة الرابطة الواحدة حسب نوع المركب و الحالة الفيزيائة لي أذللك يستخدم مفهوم متوسط طاقة الرابطة بدلا 

- إذا كانت الطاقة المنطلقة عند تكوين روابط النواتج,أكبر.من الطاقة,الممتصة اكير رووابط المتفاعلات كان التفاعل 

طارد للحرارة و تکون قيمة م۸ بإشارة سالبة و العكس . 


علل : کسر الراوبط تغير ماص لاحرارة . 
ج ؛ لأنه يلزمها امتصاص طاقة من الوسط المحيط . 


علل : تكوين الروابط تغير طارد للحرارة . 
ج ۽ نتيجة انطلاق طاقة إلى الوسط . 
علل : اتفق العلماء على استخدام متوسط طاقة الرابطة بدلا من طاقة الرابطة . 
ج ؛ لأن طاقة الرابطة الواحدة تختلف بإختلاف نوع المركب و حالته الفيزيائية . 
الحغسر فی الاھخوی ااھراری )ا۵ھ الرايطة 
يمكن حساب التغیر ۓ المحتوى الحرارى بدلالة طاقة الرابطة كالآتى : 
-١‏ نزن المعادلة الكيمائية . ٢۔‏ نحول المعادلة الى روابط . ۳۔ تعوض عن قيمة الروايط , 
-٤‏ نحسب التغير فى المحتوى الحرارى من العلاقة : 
١‏ = المجموع الجبرى لطاقة تكوين روابط النواتج ر يدرب و طاقة کسر روابط المتشاعلات ر يشرة مرجة) 
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® عھ تح ا ل E E‏ 8 خخ IDES‏ 
مثال :احسب التغير ۓ المحتوى الحرارى عند انحاد |00 1 من الهيدروجين مع اه" 1 من الكلور لتكوين ام" 2 من كلوريد 
الهيدروجين عله بأن طاقة الروابط بوحدة اه0م/لا : H-FH‏ = 432 ۰ 0 -0 = 240 <« 0 - لم = 430 
الحل : 
معادلة التفاعل : 601 »+ H2 + Cl)‏ 

2-0 جلا ل H-H + C|-‏ 
0× 2 + 240 + 432 
 - 0‏ وچ 672+ 
AH = - 860 + 672 = - 188 kJ/mol‏ 
جلو 2 جل tt‏ جل جار 


مثال :حسف حرارۃ التفاعل الأتى و حدد ما إذا كان طارد أم ماص لاجرارة : ٩20‏ 2 + 007 جل ور 2 + CH,‏ 
عله بأن طاقة"الإؤايظ يوحدة ا0ص /[) هى : 498 : 0 =0 , 413 :0-1 , 467 C=0: 745 , H-0:‏ 


الحل : 


4 x 413 + 2% 4984: PP 5 + 2×2 × 7 
1652 + تح‎ 1490 + 8 


3358۔ <- «وؤروره 
AH - - 3358 + 2648 = 4700 kJ/mol‏ 


مثال :احسب حرارة التفاعل الأت و نا إذ ا كان طا ام ماف كاحرارة: CH, + |g FHI‏ 
عله بأن طاقة الروابط بوحدة ا0 ”/[) هی : ۱:235- وا , H-1:298‏ , 435 2# وج( 7 1516 ١:‏ -ا 
الحل : 


CH, + |) ¢ CH + HI : معادلة التفاعل‎ 
CH —-H + |-| وا جلسسسسسے‎ | + H1 -| 
435 + ساٹ‎ > 35 + 298 
+ 586 ڑج ڪڪ‎ - 3 
AH - - 533 + 586 = +53 kJ/mol 


التفاعل ماص لاحرارة لأن قيمة التغير ۓ المحتوى الحرارى ۸١‏ بإشارة موجبة 


حين يشاء الله يسنبدل أسبابا بأسباب .. و حين يشاء اللہ يغلق بابا و يفنخ أبواب .. كن راضيا و 
كأنك تملك كل شي؛ .. فكل ما يكثبه الله لنا .. الطف مما نشاء 
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الخرارى 


Forms of Changes in Heat Content 


الفصل الثانی صور التغیر فی اامتوی 


علل : أهمية معرفة التغير ۓ المحتوى الحرارى المصاحب لاحتراف الوقود . 
لمكافحة الحريق . 
صور التغير فى المحتوى الحرارى 


© تغیرات کیمیائیڈ: © تغيرات فيزيائية: 
” حروارة التكوين . - حرارة الذوبان . 
«كوارة الإحتراق . - حرارة التخفيف . 


standard heat of Solution زولا : حرارة الذوبان القياسية‎ 


حرارة الذوبان القیاسیہ :اھ 


هق كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة عفك ذوبان مول واحد مق المذاب فق كمية معینة من المذيب 
للحصول علق محلول مشبع تحت الظروف القياسثة . 


أنواع الذوبان 
9V .‏ 57 5 
ذوبان طارد للحرارة ١‏ << ذوبان ماص للحرارة 


- دوبان نرنف6 فيه درجة حرارة اطحلول ۔ - دوبان نسمقضفيه درجة حرارة اطحلول . 
ذوبان هيدروكسيد الصوديوم فى الماء . ذوبان نتزاث الألأونيؤاة ؤلهمالماء . 
Ngo > NaOH + ۸۷۵۲۲ . >‏ + ری ون ١٢٢۸۱۷‏ 
AF: = + 257 K.J Naaa) + OH (aa) ۲ ۸۲1۰ = - 51 K.J‏ ۴ زو029 NH4* (aa) + N‏ 


۷۲۶۱۷0١ (aa) 


( نواتج ) 


۱ 
۱ 


۸۹۲ ری‎ + Water 
( متفاعلات‎ ) 


AHs = + 25,7 K.J 


AHs = - 51 


اتجاه الذوبان 


NH4NO3 ری‎ + Water 
) متفاعلات‎ ( 
اتجاه الدوبان‎ 


NaOH (aq) 


توى الحراری ( ١‏ ) 
توى الحراری ( ١‏ ) 


3 ٠ مه‎ 


تفسير عملية الذوبان : تتم على ثلاث خطوات 

. فصل جزيئات المذيب :و هى عملية ماصة تحتاج إلى طاقة ( ,۸ ) للتغلب على قوى التجاذب بين جزيئات المذيب‎ -١ 
. للتغلب على قوى التجاذب بين جزيئات المذاب‎ ) ۸۳١2 ( ؟- فصل جزيئات المذاب :و هى عملية ماصة تحتاج إلى طاقة‎ 
. عملية الإذابة : و هى عملية طاردة للحرارة نتيجة إنطلاق طاقة ( 81/3 ) عند إرتباط جزيئات المذيب و المذاب‎ - " 
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0 : 
-١‏ إذا كان المذيب هو الماء تسمى عملية الإذابة ب الإماهة . 

- يكون الذوبان طارد للحرارة عندما تكون طاقة الإماهة ( ۸۳١١‏ ) أكبر من الطاقة اللازمة للتغلب على قوى التجاذب 
بين جزیئات المذيب و المذاب ( ۸۳ ) + ( د۵۲1 ) . 

۳- يكون الذوبان ماص للحرارة عندما تكون طاقة الإماهة ( و۸ ) أقل من الطاقة اللازمة للتغلب على قوى التجاذب 
بين جزيئات المذيب و المذاب ( ۸۲11 ) + ( 42 ) . 

5 - إذا کان تركيز المحلول 10/۸ أى أن كمية المادة المذابة ام" 1 و نتج عن الإذابة محلول حجمه | 1 تسمى كمية 
الحرارة المنطلقة أو الممتصة ب : حرارة الذوبان المولارية . 


- سے : : اا ` ا سک‎ EE 


© كراره الذوبان المولارية : مقدار التغير الحرارق الناتح عن ذوبان مول من المذاب لتكوين لتر من المحلول . 
؛ - ينم الشيياتٍ كمية الحرارة الممتصة أو المنطلقة من عملية الذوبان من العلاقة : 87 . ء . م - 0 و من الملاحظات 


عند استخدام هده العلاقة ٠‏ 


- اعتبار كتلة ١۴ع‏ با الحالیل المخففة = كتلة س 1 من الماء = ع 1 ( لأن كثافة الماء = 1 )ہے و 
- التعويض عن الح رآ و(الا ھ6ا لمجلول المخقف دائما بقيمة ١4,18‏ اده 
مثال : 


7 


يه 
عند إذایة ع 20 من هيدروكسيد میں ألاء لنكوتان [ا[#1من المحلول ارتفعت درجة حرارة المحلول بمقدار "12 احسب : 
- كمية الحرارة الصاحبة لعملية الذوبان , ۴ 8 

- حرارة الذوبان المولارية . ۹ 


- كمية الحرارة المصاحبة لذوبان ع 80 من هيدروكسيد الصوديود »> كتلة المادة = ع 20 
الحل : كتلة المول من ١1301‏ = ع 40 
لحل ۰ 20_ 
m.c. AT = 20 x 4,18 x 12 = 1003,2 J 0‏ = سیر سی د 
e 1003,2‏ 
© 2006,4 4 عد - نا 4 كتلة المادة = ع 20 
0,5 كتلة المول من ١/3011‏ = ع 40 
و x 2 -4012,8 J‏ 2006,4 8ك م = qp‏ ات لا باط 
جلو جفد جل جل جد رز 


تدريب : 
أذيب ام" 1 من نترات الأمونيوم ے | 5 ماء فانغفضت درجة حرارة المعلول يمقدار 347 احسب كمية الحرارة الممنصة . 


يجيء القرآن يوم القيامة كالرجل الشاحب يقول لصاحبه : هل تعرفنى ؟ أنا الذى كنت أسهر ليلك › و اظميء هواجرك و 
إن كل تاجر من وراء تجارته , و أنا لك اليوم من وراء كل تاجر ؛ فيعطى الملك بيمينه » و الخلد بشماله » و يوضع على 
رأسه تاج الوقار » و يكسى والداه حاتين لا تقوم لهم الدنيا وما فيها , فبقولان : يا رب ( أنى لنا هذا ؟ فيقال : بتعليم 
ولدكما القرآن . و إن صاحب القرآن يقال له يوم القيامة : اقرا و ارتق ۓ الدرجات › و رتل كما كنت ترتل 2 الدنيا › 
فان منزلتك عند آخر آية معك . 


6 المنارۓ الكيمياء للصف الأول الثانوى 01 0122-5448031 Mr. Mahmoud 853036 Ramadan‏ 


wuww.Cryp2Day.com 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 


standard heat of dilution ثانيا : حرارة النخفيف القياسية‎ 


حرارة التخفيف الفیاسیہ ۸۲1۱8۱ 


هق كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة لكل مول من المذاب عند تخفيف المحلول من تركيز عل إلى تركيز 
أقل بشرط أن يكون ف حالته القياسية . 


© للحظ : 


kJ/mol‏ 37,8 + 308 ¢ 10.0 5 + 30ل" 
NaOH) + 42,3 kJ/mol‏ جم NaOH(s) + 200 H220)‏ 
- فى المثالين فين يتضح أن كمية الحرارة الناتجة من الذوبان تزداد بزيادة كمية المذيب المضاف ( التخفيف ) . 
- التفسير : 
-١‏ فى المحلول الاکن ال دقائق المذاب من بعضبهارو#عنديإضافة كمية جديدة من المذيب ( التخفيف ) تتباعد دقائق 
المذاب عن بعضها و يظذاج هدا ال«اكلاقة تى طاقة الإبعاد و هى طاقة ممتصة . 
؟ - بزيادة عدد جزيئات المد رت كا قائق المذاج اعدد أكبرالكغها و تنطلق كمية من الحرارة و هى طاقة منطلقة . 
۳- التغير فى المحتوى الحرارى رار جال یٹقات ) = المجمر ع الكبرى.للطاقة الممتصة و الطاقة المنطلقة . . 


١ ۱‏ 
صور النفيرات الحرازية المصاحبة للنفيرات الكيميائية ١‏ / 
N‏ 


أولا : حرارة الإحتراق اہ Standard heat of‏ 


حرارة الإحتراق القیاسیہ ۸۲۰ 


هق كمية الحرارة المنطلقة عند احتراق مول من الهادة إختراقاتاماً فق وفرة من الأكسجين تحت الظروف 


© الإحتراق : عملية اتحاد سريع للمادة مع الأكسجين . 


أمثلة تفاعلات الإحتراق : ۱ 
-١‏ احتراق غاز البوتاجاز ( خليط من البروبان و١3۳٥‏ و البيوتان م١4۳٥‏ )لإنتاج الطاقة المستخدمة فى<«ظهى الط م 
غيرها من الإستخدامات : .[.) 2323,7 + 41120 + ر0 3 مج لہ وروت + ولاو 


؟- إحتراق الجلوكوز 06 ,ام فى أجسام الکائنات الحية لإنتاج الطاقة للقيام بالأنشطة الحيوية : 
6C0 + 6 ٢ر0 + 2808 K.J‏ جہہجتمہہسشہ O)‏ 6 + 06111206 
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© زا ن 


standard heat of formation ثانيا : حرارة |لنکمیں القياسية‎ 


يسمى التغير الحرارى المصاحب لتکوین المركب من عناصره الأولية باسم : حرارة التكوين 011 


هق كمية الحرارة المنطلقة أو الممتصة عند تكوين مول من الموكب من عناصره الأولية بشرط أن تگوز هذه 
العناصر فة حالتها القياسية . 


. حرا 0کیا المركب تساوى المحتوى الحرارى له‎ -١ 

۲- المرکبات ؛القی)ماچھ ارۃ تكوين سالبة تكون أكثر ثباتا عند درجة حرارة الغرفة و لا تميل إلى الإنحلال التلقائی 

لعناصرها الأولية رال ایی الحرارى لھا بكرن غين 

٣‏ المركبات التى لها حرطل ة كربق مواكجباتكون أقل ثباتا عند درجة گوارۃ الغرفة و تميل إلى الإنحلال التلقائی 

لعناصرها الأولية لأن المحتو< ED.‏ ۳ 
: 


3 . معظم التفاعلات تسیر فى اتجاه ت كبات«الأكثر اتا‎ -٤ 
3 . ) حرارة التكوين القياسية لجميع العناص** 0 الظروف القياسية ( 275 م و 1 ضغط جوى‎ -٥ 


0 


۷ = حرارة تكوين النواتج - حرارة نكوين ت 


حساب التغیر فى العتوی الحرارى بدلالة حرارة التكوين 


١‏ = حرارة تكوين النواتج - حرارة تكوين,المتفاعلات 


مثال : : 
احسب التغير ۓ المحتوى الحرارى للتفاعل التالی : 820 2+ 602 مسحل ر0 2 + ا )رد اكان حرارة تکوین 


كل من الميثان و ثانى أكسيد الكربون و بغار ا اء على الترتيب : 01/ل| 74,6- » 393,5- 241/8 ۸. 
الحل : 
AH‏ 
AH‏ 


حرارة تكوين النواتج ك حرارة تكوين المتفاعلات 
CH + 202) - (CO2 +2H20 )‏ ( 
= [( 2× 241,8 -) + (393,5×1-)] - [(2 ”* 0) + )1× 74,6-) ]= 802,5- 


لم تری ي الحم إلا زيادة 3 العطاء الحمدالله بقدر كل ش"ء ... اللهم لك الحم حنى ترضی و لك الحم اذا رضیت و لك الحمد 
بعد الرضی ء يارب عفوك و عافينك و رزقك و رضاك و رحمنك و مغفرنك و شفاك و غناك و توفیقك و حفظك و نيسيرك و 
سارك و كرمك و لطفك و جنك .. رب اجعلنا من أهل النفوس الطاهرة و القلوب الشاکره و الوجوه اطسئبشرہ الباسمه و 
اررقنا طیب اطقام و حسن الحنام . 
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قانون هس ر الجموع الجبری الثابت للحرارة ) 


حرارة التفاعل مقدار ثابت فة الظروف القياسية سواء نم التفاعل علخ خطوة واحدة أو عدة خطوات . 


® الصیعہ الرياضيي لقانون هس : .......... + ول + د٣٢۵‏ + ۵۲۳٣۱‏ - ۸۲ 
© أهميت قانون هس : 


طرالقةيلحساب حرارة التفاعل ( التغير فى المحتوى الحرارى ۸١‏ ) لبعض التفاعلات التی لا يمكن قياسها بطريقة 
مباظر ةلك واستخدام تفاعلات أخرى يمكن حساب حرارة تفاعل کل منها . 


علل : كلجا لعلماء إلى استخدام طرق غير مباشرة لحساب حرارة التفاعل . 

ج : يرجع لن لات ےوٗئیرۃ منها : 

-١‏ اختلاط المواد بهار الماد الناتجة بمو اد لخوچ 

. ) بعض التفاعلات تحدة«الظء! نیچ يحناج تكوين صدا الحديد لوقت طويل‎ -١ 
خطورة قياس حرارة التقاءيويكاويفة تجريبية«‎ -" 

. صعوبة قياس حرارة التفاعل فق الظروافك الكادية من الضغط و گرجة الحرارة‎ -٥ 


© طريقتة استخدام قانون هس كاحرارة التفاعل : مغاملة المعادلات الكيميائية معاملة جبرية . 


مثال : 
من المعادلتين الآتيتين احسب حرارة تكوين أول آک ادن( 

vU 

83%5 K ل.‎ 


© + زوه جہہ ے ر0‎ , AH = 439 
CO + % 02> C0 , AHF 


الحل: 

مثال : 

احسب حرارة إحتراق غاز أكسيدٍ إلنيتريك: N0‏ تبعا للفعادلة!؛ NO AON NO:‏ 
,AH=+90,29K.J‏ لم AP‏ ,م۷۸ + لا ا 
ل. ۴ 33,2 +- JN MO dL, NO: ,AH‏ 

الحل: 
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اللهم إنى أعوذ بك من الهم و الحزن ء و أعوذ بك من العجز و الكسل ء و أعوذ بك من غلبة الدين و قھر الرجال , اللهم 
إنى أعوذ بك من الفقر إلا إليك و من الذل إلا لك و من الخوف إلا منك ء و اعوذ بك أن أقول زوراً أو اغشی فجورا أو أكون 
بك مغروراً » و أعوذ بك من شعائة الاعداء و عضال الداء و خيبة الرجاء ء اللهم إنى اعوذ بك من شر الخلق و هم الرزق و 
سوه الخلق يا أرحم الراحمين و يا رب العاطین . 
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نواة الذرة و الجسيمات الأولية 
الفصل ا لاول ۱ : 
Atomic Nucles & Elementary Particles‏ 
- تتكون المادة من ذرات و هذه الذرات هى المسئولة عن الخواص الفيزيائية و الكيميائية للمادة . 
- فى نهاية القرن 19 كان من المؤكد أن الإلكترونات " جسيمات سالبة الشحنة کتلتھا صغيرة جداً " من 
المكونات الأساسية للذرة . 
- و لأن الذرة متعادلة كهربياً لذا ابد أن خمل الذرة شحنة موجبة مساوية لشحنة الالكترونات السالبة . 
- طريقة توزيع الشحنات الموجبة و السالبة فى الذرة لم يكن معروف فى هذا الوقت . 
© «تموذج رذرفورد لوصف الذرة : 
تتكويرق القر فهر نواة و إلكترونات : 
- النواة مؤاجية#النيكنة و ثقیلة نسبيا و يترتكز فيها كتلة الذرة . 
- الإلكترونات#شالكة.التجنة تدور حول النواة على بعد كبير نسبيا منها . 
© بموذج بور لؤؤصفة«الذره : 
- تدور الإلكترونات حول“ الاڈ فى مدرات معينة و.تابنة نسمی مستويات الطاقة . 
- كل مستوى يشغله عدد من الإلكتيإؤآنات يمن أن يزيد عنه . 
© الحظ : 
- توصلت حسابات رذرفورد إلى أن قطر الا 7 بين ( متام 107 : 10° ) بينما قطر الذرة حوالى 601 0,1 . 
- أثبت رذرفورد أن كتلة البروتون أكبر من كتلة ال إلى 1800 مرة . 
- إكتشف العالم شادويك أن النواة تحتوى على جس الین XK‏ نيوترونات " و كتلتها تساوى كتلة البروتون . 
م(احطظطد : 
- اصطلح العلماء لوصف نواة ذرة أى عنصر بإستخدام ثلاث كيمطات زوريه ھی : 
-١‏ العدد الكتلى ( ۸ ) . ۲- العدد الذری ( 2 ) . ۱ - عدد النيوترونات ( N‏ ) . 


- البروتونات و النيوترونات داخل النواة تعرّف بإسم (( «نيوكليونات)) . 
- إذا كانت الذرة متعادلة كهربياً فإن العدد الذرى يساوى عدد الإلكترونات حول الذواڈا 


- عدد النيوترونات = العدد الكتلئ س رالغدذ الدرى ٠‏ لاخ نيه 
© العدد إلكنلى : مجموع أعداد البروتونات و النيترونات فة النواة . 
© العدد |لذری : عدد البروتونات فة النواة . 

بناماً على ماسيق كن كثابة رمز النواة كالآئى: × أو ×× 
مثال : اكتب الرمز الكيميائى لنواة ذرة الألومنيوم إذا علمت أنها تحتوى على ١١‏ بروتون و ٠٤‏ بروتون . 


الحل : الرمز الكيميائى + |2 د 


النظائر 15010065 


ذرات للعنصر نفسه تتفق ف العدد الذرق و تختلف فة عددها الگتلؤ . 


نظائر العنصر الواحد تتشابه فى تفاعلائها الكيميائية انها تثفف فى عدد الالکٹرونان . 
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© 8 ںہ ہس کے 22398" 


*إمثئلة للنظائر : 
- معظم عناصر الجدول الدورى لها نظائر حتى أبسط العناصر الموجودة فى الطبيعة وهو الهيدروجين له ثلاثة نظائر 
5 1 5 20 7 4 ۴ 
-١‏ البروتيوم 11 ( تسمى نواته بروتون ) و تحتوى نواته على بروتون فقط و لا تحتوى على نيوترونات . 
1 
۲- الديوتيريوم !| ( تسمى نواته ديوتيرون ) و تحتوى نواته على بروتون واحد و نيوترون واحد . 
3 
۳- التريتيوم !]| و تحتوى نواته على بروتون واحد و 2 نيوترون . 
۱ ' 1 16 17 18 
۱ ۰ج 11 12 13 14 
چان ال الكربون له اربعة نظائر هى : 60 8 0م & ع & © ." إضافية" 2 ك 
ب فزإاحظة< 
- نظائر انيار اليد تتفق فى العدد الذرى ( لن أنويتها تحتوى على نفس العدد من البروتونات ) و تختلف فى 
عددها الكتلى”[إِخَدادفة/عدد النيوترونات فى أنويتها ) . 
- يمكن تعيين الکن يعن صر من القانونج 


الحتلي الذريي للعنصر = الكتلة الذرية تزور × النسية المثوية اكير ور + الكتلة الذرية بضر الثانى × النسية المثوية دانير الثانى + %۰ 


مثال : احسب الكتلة الذرية لعنصر الذ ي 4# الطبيعة على هيئة نظير 6*0 بنسبة 96 69,09 و 
كتلته الذرية النسبية ں 62,9298 و نظير 970 !يه 30,91 و كتلته الذرية النسبية ں 64,9278 . 


Nass units وحدات الكتلي‎ 


- تقاس الكتلة فی النظام الدولى بوحدة ع) ( كيلوجرلام))-: ٦٦‏ 
- نظراً لأن كتل ذرات العناصر صغيرة جداً لذلك تستخدم وحدة أخرى لقياس الكظل إل2ا جدارتسمی وحدة الكتل 
الذرية " ...و " و التى تختظرا إلككن وام ای 012719 ام 66کرں له | 


© العلاقت بين ال كجم و وحدة الكتل الذريت : عا 1077 × 1,66 = ع 1074 × 66 چلال 


Energy Unis وحدات الطافہ‎ 


- تقاس الطاقة فى النظام الدولى بوحدة [ ( جول ( . 

- فى الفيزياء و الكيمياء النووية تستخدم وحدة أخرى لقياس الطاقة تسمى ۷ء ( إلكترون فولت ) . 
العلافہ بين ال الکترون فولت ۷ء و الجول ل : 9 x‏ 1,6 = 16۷ 

- توجد وحدة أكبر تسمی مليون إلكترون فولت ۱۷۸۵۷ . 

العلافہ بين ال ن¿ الحترون فولت ۱١۱۷۸١۷‏ ل: [ 1013 MeV = 1,6 x‏ 1 


لالم : 
احسب الطاقة بوحدة الجول ( [ ) التى تكافئ طاقة مقدارها ۱/۸۰۷ 28,28 . ( [ 10 × 45,248 ) 
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1 العلاقَۃ بين المادة والطاقہ 
يمكن حساب الطاقة الناتجة من تخول كتلة ( مقدرة بالكيلوجرام ع) ) من المادة إلى طاقة ( مقدرة بوحدة جول ( ) من العلاقة 
( قانون أينشتين ) : 


=m. C2‏ ع 
مربع سرعة الضوء الاق 7 


يمكن حساب الطاقة الناتجة من تحول كتلة ( مقدرة بوحدة الکتل الذرية لا ) من المادة إلى طاقة ( مقدرة بوحدة مليون إلكترون فولت 


مقدارها ع 5 من مادة مشعة إلى طاقة . 
x 1027 MeV - 0,045 x 1016 J )‏ 2,8125 ) 


- توجد النيوكليونات ( البروتونات و النيوترونات ) داخل النواة . 
- توجد بين البروتونات الموجبة و بعضها قوى تناف ور هى,قوى كهربية كبيا 
- توجد بين النیوکلیونات و بعضها قوی تجاذب مادى وهى قوى جذب ضعيفة . 
- مقدار قوی التجاذب المادى] لِين-التيؤكليونات وک بحص عير آاجداً لا یکن أ 
بين البروتونات و بعضها لذلك يستحيل تماسك النيوكليونات داخل النواه إلا بوجود قوى أ< 
النيوكليونات و هذه القوى هى " القوة النووية القوية " 


القوى النوویۃ القويت 


> ذ 8 قدى 3 نه : 

. قوی قصيرة المدى‎ -١ 

؟- لا تعمتد على طبيعة ( شحنة ) النيوكليونات . 
۳- قوى هائلة . 


علل : تماسك مكونات النواة رغم وجود قوی تنافر بداخھا . 
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علل : تسمى القوى النووية بالقوة النووية القوية . 
ج ؛ لأن لھا تأثير كبير جداً على النيوكليونات داخل الحيز الصغير للنواة . 
علل : لا تعمتد القوى النووية على طبيعة النيوكليونات . 


ج : لانھا قد تكون بين : بروتون - بروتون , بروتون ۔نیوثرون , نيوترون - نيوترون . ہ 


Nuclear Binding ١٢۰۲۷ طافہ الترايط النووى‎ 


طاقن الترابط النووى 


ههج االطاقة اللازمة لربط مكونات النواة و التغلب علق قول التنافر بين البروتونات الموجبة و بعضها . 


مصدر طاقة الترابط ا لنووة 


النقص فى كت كنات المترابطة عن مجموع كتلة النيوكليونات الحرة ( حيث يساهم كل نيوكليون بجزء من کتلتھ و 

التى تتحول إلى طأقتوللا بط مكونات النواة مع رمه 0 ٠‏ 

© كل نواة من أنوية الَعاضق لها كتلكان ٠‏ 

. كتلة فعلية " الوزن الذرىطال هي كتلة النىاةابعد تماسك مكوافاتها‎ -١ 

۲- كتلة نظرية " حسابية " و هى الجمو سک ليو كليونات,المكونة هار 

© كتلة النيوكليونات المترابطة ( الكتلة العمل 50ا اه أقل من أمجمو ع كتل النيوكليونات الحرة ( الكتلة النظرية للنواة ) 

علل : الكتلة الفعلية للنواة دائم أقل من مجموع كتل«النيو لحرةالمكونة لها . 

ج , لان النقص فی كتلة النيوكليونات يتحول إلى ساف لر سس 
ا 


یقة حساب طا ال 

. ) ١ ( نحدد عدد البروتونات ( 2 ) و عدد النيترونات‎ -١ 

؟- نحسب مجموع كتل النيوكليونات داخل النواة۔کالاتیٰ : 

[ عدد البروتونات × كتلة البروتون + عدد النيوترونات × كتلة النيوترون ] 

۳- نحسب النقص فى الكتلة كالآتى] ؛: 9 
النقص فى الكتلة = مجموع كتل النيوكليونات ‏ الكتلة الفعلية 

5 - نحسب طاقة الترابط النووى ع8 کالاتی : 

جو مت وت ٤۶‏ "," × 931 


®ملاحظة : يمكن حساب طاقة الترابط النووی للنيوكليون من العلاقة : 


طاقة الترابط النووى الكلية 
عدد النيوكليونات 


طاقة الترابط النووى لكل نيوكليون - 


الهم أرزقنا طيب اطحبه و حلاوة لقاء الأحبه و صفاء النفس و نب الزلل و بلوع الامل و حسن الخاعمة و صلاخ العمل 


و اجمعنا سوياً حن ظل عرشك يوم لا ظل إلا ظلك . 
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أهثلهَ محلولة 
© احسب طاقة الترابط النووى ۓ ذرة الأكسجين 10 إذا علمت أن الكتلة الذرية للأكسجين لا 17,0065 و كتلة كلا من البروتون 
والنيوترون لا 1,00728 » لا 1,00866 على الترتيب . 
الحل : 
٭ عدد البروتونات ( 8 = 2 ) و عدد النيترونات (9= )N‏ . 
٭ نحسب مجموع کتل النیوکلیونات داخل النواة : [ عدد البروتونات × كتلة البروتون + عدد النيوترونات × كتلة النيوترون ] 
x1,00728 ( + ) 9 x 1,00866 ( [ = 17,13618 u‏ 8 ) ] 
م0 تكهب النقص فى الكتلة كالآتى : النقص .2 الكتلة = مجموع كتل النيوكليونات ‏ الكتلة الفعلية 
ں 0,12968 - [ 17,0065 - 17,13618 ] 
٠‏ نح ظافة"الإ#ابط النووى ع.8 کالاتی : طاقة الترابط النووى بوحدة ۷١ع"‏ = النقص ك الكتلة بوحدة لا × 931 
x 913 = 120,73208 ۷‏ 0,12968 = .8 


TOT 
ملاحظة : طاقة الترايط الروت‎ 
يمكن حساب الكتلة الفعلية للوا ال ا العلاقة : الالكتلة الفعلية >“#الكتلة الحسابیة - لاح‎ 
931 ۷ 
٠ هو 11 0 ۱ 7 ج+مم 30 هو‎ ٠ هو‎ 
. 120,732 ۱۷۸۰۷ احسب الكتلة الفعلية لذرة الأكسجين ۽ بي > 1 الطاقة التى تربط مكونات نواة ذرة الأكسجين‎ © 
الحل : هو‎ 


٠‏ عدد البروتونات (8 -2 ) و عدد النيترونات 9 لا )ب 
٭ نحسب مجموع كتل النيوكليونات داخل النواة : [ علد البن ابروتو + عدد اميترونات × ئن بترن 
x1,00728 ( + ( 9 x 1,008661([54713618 u‏ 8 ) ] = 


ه الكتلة الفعلية = الكتلة اة ٠‏ طاققالے واعد پا ری 
931 120,72 
931 


= 17,13618 - = 17,0065, u 


طاقة الترابط النووى 
931 


يمكن حساب كتلة مكونات النواة من العلاقة :| کتلة مكونات النواة = الكتلة الفعلية + 


مسائل متنوعة : ( كتلة البروتون لا 1,00728 , كتلة النيوترون لا 1,00866 ) 
)١‏ احسب كتلة مكونات ذرة الكربون 6 إذا علمت أن : الكتلة الفعلية لها ى 12,1 و طاقة الترابط النووى لها M6۷‏ 10,241 . 
؟) احسب كتلة مكونات ذرة الألومنيوم Al‏ إذا علمت أن وزنها الذرى ا 27,003 و طاقة الترابط النووى لها ۸/۸6۷ 186,2 . 
*) إذا علمت أن الوزن الذرى للحديد یساوی ىا 55,85 احسب طاقة الترابط النووى لنواة ذرة الحديد ١‏ پر . 


. 7,053 احسب طاقة الترابط النووى لكل نيوكليون لذرة الليثيوم علما بأن الكتلة الفعلية لنواة الليثيوم ںا 7,003 و كتلة مكونات النواة ا‎ )٤ 
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Nucleus Stability استفرارالنواة‎ 


© العنصر المستقر : عنصر تبقل نواة ذرته ثابتة بمرور الزمن ( ليس له نشاط إشعاعة ) . 
© العنصر غير المستقر : عنصر تنحل نواة ذرته بمرور الزمن من خلال نشاط إشعاعق . 
أو : عنصر يزيد عدد النيترونات فيه عن الحد اللازم لإ ستقرارها . 

»> عند رسم علاقة بيانية بين عدد النیوترونات ١‏ ( على المحور الرأسى ) و عدد البروتونات 2 ( على المحور 
الأفقی ) و ذلك لجميع أنوية ذرات العناصر المستقرة و الموجودة فى الجدول الدورى فإن الرسم البيانى يأخذ شكل خط 
ينجروف قلیلا لأعلى و عند رسم خط يمثل 2 = ١‏ نلاحظ أن جميع أنوية العناصر تقع قريبة أو على خط ينحرف قلیلا 
علج عن الخط الذى يمثل 2 = N‏ و ذلك بزيادة العدد الذرى . 

منتيالاطتقرار : عياقة بيانية بين عدد النيوترونات ر محور رأسق و عدد البروتونات ( محور أفقق ) 

| © ملاحظات على الشكل البياني 

-١‏ أنوية العناصر ٭الحخْفللة ال نفرۃ ( عدد البرو ت وناك <[86##[الفيوتر ونات ) تكون النسبة بين عدد النيوترونات إلى عدد 
سس ار ٭یے۔ <> 


5 


2 ر‎ RNY E 
و تكتسب هذه النواة استقرارها عندما با لال هد النيوترونات الزائدة‎ 
إلى بروتون إلكترون سالب يسمى و جسیم بينا ر ا اول النسبة‎ 
. بين عدد النيوترونات إلى عدد البروتو تات داخل هج بون ام الإستقرار‎ 
ا‎ A العناصر التى يزيد فيها عدد البروتونات عن الگا اندر‎ -" 

على الجانب الأيمن لحزام الإستقرار و هى غالبا غير مستقرة و لكف تقل هتحول أحد البروتونات الزائدة إلى نيترون و 
إلكترون موجب يسمى بوزيترون ( 8 ) فتتعدل النسبة بين عدد النيو تول نايع يودد البروتونات داخل نواتها لتقترب 
من حزام الإستقرار . ْ 

-٤‏ العناصر التى عددها الذری كبيراً يكون موضعها أعلی حزام الإستقرار ھی یچو يمكن أن تكتسب 
استقرارها بإنبعاث ( 2 بروتون و 2 نیٹرؤن ) على شكل دقيقة ألفا (0 ) و زمز لها اهلان( ھی 


عدد النيوترونات N‏ 


000 التارفی الكيميه للثائوية العامة ۱ 
‘e ۷۲۱۸۵۸۷۰۷١ Ragab 0122-5448031,‏ 


قال نعاك فى حدیئه القدسی : أحب ثزائة و حبی لثلاثة أشد 
أحب الغنى الكريم و حبى للفقير الكريم أشد ء أحب الفقير اطثواض8 و حبى للغنى اطنواضة أشد ء احب الشيخ الطائة و 
حبى للشاب الطائع أشد . و أبغض ثلاثة و بغضى لثلاثة أشد : أبغض الفقير البخيل و بغضى للغنى البخيل أشد ء أبخض 
الغنى اطتکبر و بغضى للفقير اطذکبر أشد ء أبخض الشاب العاصى و بغضى للشيخ العاصى أشد . 
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Quark الحوارك‎ 


جسيمات أولية لا توجد منفردة و تتكون منها جميع النيوكليونات . 


؟ لاحظ : 
-١‏ فى عام 1964م أثبت العالم ( مورى جيل مان ) أن أى بروتون يتكون من جسيمات أولية أصغر تسمى كواركات 
نجه التراركات 6 راع ( شحذه ثلاه من و2 + » الثلاثة الأخرى شحنة كل منها 1/5 - ) . 


«١‏ أنواع الكواركات 
٭ علو ( بديع )2 - قمى +1 سے شعنة كل منها 2/3 + 


قاعى 0 > (زجنة كل منها 1/7 - 


مثال : تركيب البرو 
غرم ا ٹک و بج کا , لا , 0) و تفسر الشحنة 
الكهربية الموجبة للبروتون م0 بأ ت الكواركات الثلاثة المكونة له : 

u 
+ 2/3 : الشحلنة‎ 


مثال : ترکیب النیوترون . 
يتكون من إرتباط ثلاثة كواركات 1 كوارك علوى ا مع 2 
المتعادلة للنيوترون م بأنها مجموع شحنات الكواركات الثلاثة 
u‏ 0 
الشحنة : 2/3 + + و1 ۔ 


اللهم من اعثز بك فلن يذل ء و من اهندى بك فلن يضل ء و من اسذكثر بك فلن يقل ء و من 
اسنقوی بك فلن یضعف ء و من استغنى بك فلن يفتفر » و من استتصر بك فلن یغلب ء و من 
نوكل عليك فلن يخيب ء و من جعلك مزاذاً فلن يِضِيع ء و من اعنصم بك فقد هدى إل صراط 
مستقيم ء اللهم فكن لنا ولياً و نصيرا » و كن لنا مُعینا و مجیرا ء إنك كنت بنا بصيرا سنا 


> Mr. Manmoud Ragab 0۹ 22-5440600 3 1 کے‎ 


حي جحت مك حلت نین جےے۔ TSE‏ مجك وحوح EEE <S‏ 
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النشاط الإشعاعى و التفاعلات النووية 


Radioactivity & Nuclear Reaction 


- كشف ظاهرة النشاط الإشعاعى من الكشوف الهامة التى ساهمت فی تطوير معلوماتنا عن الذرة و تركيبها . 

- ظاهرة النشاط الإشعاعى معناها النشاط المصحوب بإنطلاق إشعاع . 

- اكتشف هذه الظاهرة العالم " هنرى بيكوريل " أوائل عام 1896 م . 

- أول من أطلق على ظاهرة النشاط الإشعاعى هذا الإسم مدام كورى عام 1898 م . 

- عند إكتشاف ظاهرة النشاط الإشعاعى كان اهتمام الباحثين يتركز على معرفة طبيعة الإشعاعات المنطلقة من المواد 
المنهية و مقارنة خواصها و ذلك بطريقتين : 

. اتا ے قدرز تلك الإشعاعات على النفاذ خلال المواد‎ ١ 

. ایج امن المجالين المغناطيسى و الكهربى على تلك الإشعاعات‎ ٢ 

- أظهر طا التاليطوان هناك 3 أنواع من الإشعاعات تنطلق من المواد ھی : ألفا پ8 بیتا & جاما . 
؟ إشعاعات لما 4ے: 

- عبارة عن دقائق ماذّية تشعو 4 ني2هبروتوينزاو 2 نيوترون لذا يرمتتهلدقيقة ألفا فى التفاعلات النووية بالرمز 116ر . 
۵ إشعاعات بنا 7: 


- نقائق مادية تشبه فى خر اا الک اکا 2 و ال[ الشحنة . 
١ ۱ ۰‏ 

* إشعاعات جاما ١‏ : 1 

- موجات كهرومغناطيسية ( ليست دقائق ماديت) یئات وولا تحمل شحنة . 

- طولها الموجى قصير جداً ولذلك يكون ترددها كبير #وظافدهايكبيرة . 

- تخرج من أنوية العناصر التى تكون طاقتها زاندة عن ,الطاقةاللاز مق ستقرار ها . 


دقائق مادية ,تشتبهانواة دقان اديه لنٹ «الإلكتؤون | موجات كهرومغناطيسية و 
الهيليوم ليست جسيمات مادة 
تہاوی كتلة الإلكترؤان 
( 1800 / "من كتلة البروتون ) 
ضعيفة فورقة كراس تمنع متوسطة فشريحة ألومنيوم 
نفاذها سمكها m۳‏ 5 تمنع نفاذها 


ليس لها كتلة 


غَاليةاجدا فتسيتظكع النفاذ 
من شر یڅه ولاضاصی سمكها 
سنتيمترات لكك نال 


اکت اروق 


القدرة على النعاد 


الإنعراف بالمجال الكهربى 
و المخناطيسى 
القدرة على تأين ذرات 
الوسط الذى نهر فيه 


لها قدرة قوية أقل قدرة من ألفا أقل الإشعاعات قدرة 


سے یی سو 2 4 7 
علل : دقيقة الما تشبه ۓ تركيبها نواة ذرة الهيليوم ا . ج : لانھا تتكون من 2 بروتون و 2 نيوترون . 


علل ؛ دقيقة جاما غير مشحونة . چ ؛ لأنها موجات كهرومغناطيسية و ليست جسيمات مادية . 
علل : خروج دقيقة جاما من نواة ذرة العنصر المشع لا يغير العدد الذرى ولا العدد الكتلى . 


ج ۽ لأنها موجات كهرومغناطيسية و ليست جسيمات مادية . 
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عمرالنصف 1911-16 


الزمن الذق يتناقص فيه عدد أنوية العنصر المشع إل نصف عددها الأصلقٌ عن طرق الا نحلال الإ شعاعقؤ . 


س : ماذا يقصد بقولنا أن : فترة عمر النصف لليود المشع يساوى 38 8 . 
ج ؛ أن الزمن الذى يتناقص فيه عدد أنوية اليود إلى نصف عددها الأصلى نتيجة الإنحلال الإشعاعى يساوى 818۷۶ 8 . 


گی تعض 120 إشعاع ۓ الدقيقة وبعد مرور ١أ"‏ 120 أصبح نشاطها الإشعاعى 15 إشعاع 2 الدقيقة احسب عمر 
النصث اله ١‏ 
الحل : ۱ 
فتر ة١‏ ا فترة ثانية فترة ثالثة 

120 لظي 60 سے ا 30 ر 

الزمن الکلی 120 

عمر النصف - = = min‏ 40 

عدد الفترات 3 
8 کنا حح 
تررہ : 


. 28 ۷٥٥٢٢ عنصر مشع كتلته م 6 احسب كتلة ما يتبقى 200 0را چ8 زو/ 56 و فترة عمر النصف له‎ -١ 
. ےج عدر ا 2 احسب كتلته الأصلية‎ 

۳- احسب الزمن اللازم لتفتيت 96 75 من كتلة عنصر مشع إ8 كانتإقتهة عمر النصف له مام 20 . 

. عنصر مشع كتلته ۽ 20 تحلل منه ع 18,75 فى مدى ۷۶ول 2 فم «قو«أكمر النصف له‎ -٤ 

5- عنصر مشع كتلته ع 30 عمر النصف له هط 12 احسب النسبة,المنوو9ة لاقي منه بعد مرور 83۷ 2 . 


- تحدث التفاعلات النوو بة داخل أذ أنوية ذرات العناصر و ينتج عنها تغير تركيب أنوية پر £0 يج#تفيلة و 
تكوين أنوية ذرات عناصر جديدة . 

- تحدث التفاعلاات الكيميائية بین ذر ات العناصر عن طريق إلكترونات المستويات الخارجنة لثرات ایر الأكيرظة ر 
لا ينتج عنها تغير فى تركيب أنوية ذرات العناصر المتفاعلة . 


تتم عن طريق إلكترونات المستوى الخارجى . تتم عن طريق مكونات أنوية الذرات . 

لا ينتج عنها تحول العنصر إلى عنصر آخر . غالبا ما يصاحبها تحول العنصر إلى عنصر آخر أو نظير . 
نظائر العنصر الواحد تعطى نفس النواتج . نظائر العنصر الواحد تعطى نواتج مختلفة . 

الطاقة الناتجة عنها صغيرة . الطاقة الناتجة عنها هائلة . 


Mr. Mahmoud Ragab Ramadan 0122-5448031 16 المنارۓ الكيمياء للصف الأول الثانوى‎ 2 ١ 
2 


1011010.021:1/221001/.21 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة 


ژنواع التفاعلزات النووية 


. ) التحول الطبيعى للعناصر . ۲- التحول النووى ( العنصرى‎ -١ 
. الإنشطار النووى . + - الإندماج النووى‎ -" 


؟ التحول الطبيعى للعناصر Natural Transmutation‏ : 


تغير تلقائق لنواة ذرة عنصر غير مستقرة متحولة إل نواة أخرة بارنبعاث إشعاى ألفا أو إشعاع بیتا . 


® إإلكظ: يحدث هذا التحول لأنوية ذرات العناصر التى تقع أعلى منحنى الإستقرار أو أسفله . 
أولا خوك كليم ألفا 0 يقلل العدد الذری للعنصر الناتج بمقدار 2 و العدد الكتلى بمقدار 4 عن العنصر الأصلى . 
هذال: خروج دقيقه الع ه6 نواة ذرة اليورانيوم لتتحول إلى نواة عنصر الثوريوم : 

ص۱ + ً1" ل لار 


ثانيا : خروج جسيم بيتا 7 يرثك اليد الذری لليقِيّصر الناتج بمقدات1 و لا يتغير العدد الكتلى (عدد النيوكليونات ) . 


هثال: خروج دقيقة بينا من نواة ذرة 3ك TAP e‏ 
2 0 14 14 


Gg] ج ہہ‎ N+ 1e 
. 2 علل : عند خروج دقيقة ألما من نواة عنصر مشع یَنقمٰرالعیذ قلاا 4 و العدد الذرى بمقدار‎ 
. ج , لأن ألفا تشبه نواة ذرة الهيليوم فھی تتكون کن 2 برو 96 نو تهون‎ 
. علل : عند خروج دقيقة بينا من نواة عنصر مشع يزداد العدد ینار 1 ول یتر العدداكتى‎ 
ج ؛ لان أحد النيوترونات يتحول إلى بروتون فيزيد العدد الذرى واکاا,‎ 


؟ التحول الیووی العنبصرعة 1۵69۲۴۴50:۱1000۸[١۶لا‏ : 
تفاعلات التحول النووى 


تفاعلات تتم بين نواتین إحداهما يتم تسريعها و تسم القذيفة و الأخرق تسمة الهدف< 


خطوات تفاعل التحول النووى : 
يتم قذف الهدف بالقذيفة المناسبة فتتكون نواة مركبة غير مستقرة ذات طاقة عالية ثم تتخلص النواة المركبة «ليظطافتيا 
الزائدة لكى تعود إلى وضع الإستقرار فتتكون نواة عنصر جديد . 


؟ إلحظ : 

- فی التحول النووى تتحول العتاضر المتفاعلة إلى عناصر آخرئ.. 

- يتم تسريع القذيفة بواسطة أجهزة تسمى معجلات نووية مثل : الفاندجراف و السيكلترون . 
- من أمثلة القذائف النووية : 


5 1 5 1 کے 4 35 5 1 ٠4‏ ه ege‏ 0 
البروتون !]| - الديوتيرون !]| - ألفا ٥14ر‏ - النيوترون ١ر‏ ( أفضل القذائف لانه قذيفة متعادلة ) 
من قرأ الواقعة كل ليلة قبل أن ينام لقى الله عز و جل و وجهه كالقمر ليلة الیدر ۔ 
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اول من سی فص ری فاص كاك ق سس اع مرھد کات أنه بد برور دی ا حار 
النيتروجين فإن دقيقة ألفا تمتزج بنواة النيتروجين مكونة نواة ذرة الفلور " نواة مركبة " هذه النواة غير مستقرة و 
طاقتها عالية فتتخلص النواة المركبة من الطاقة الزائدة لتعود إلى وضع الإستقرار فیخرج منها بروتون سريع و تتحول 


إلى نواة ذرة أكسجين : 

14 4 18, o 
N + He + ] الخطوة الاولی : [[ 2و‎ 
18 * 17 1 اله‎ mh 7 7 
الخطوة الثانيةا:. پر سے و" صضس-س [“ع 7م‎ 


: ولاك ات الألومنيوم إلى نواة الماغنسيوم عند قذفها بقذيفة البروتون‎ ١ 
2 1 28 24 4 
جه إن + امن‎ ] Si [ جه‎ Mg + (٥6 
: تحول نواة"المداغ نظيو إلى نواة الصوديوم عند قذفها بقذيفة الديوتيرون‎ ۔٢‎ 
26 2 1 هك‎ 24 4 ۱ 
Mg + جهل- )ا,‎ |All |> Na, + 6و‎ 
: بقذيفة اليوترون‎ î" تحول نواة الليثيوم إلى نواة‎ -۳ 


1 6 
٣, 9‏ طف م)| م ن ' 


« ملحوظة هامة : 
عند موازنة المعادلات النووية يجب مراعاة قانونى : خض" حفظوالمادة و الطاقة . 


لابد من تساوق3 مجموك الأعداد الذرية فق طرفة المعادلة . 


قانون حفظ إلكنلة و إلطاقة | #بد من تساوق مجموى الأعداد الكتلية فل طرفة المعادلة . 


*.الإيشطار النووي bNuclear Fission,‏ 
الإنشطارالنووى 


انقسام نواة ثقيلة إل نواتين متقاربتين ف الكتلة نتيجة تفاعل نووق3 . 


مثال : 
عند قذف نواة ذرة يورانيوم 235 بقذيفة نيوترون تتحول إلى نظير الیورانیوم 236 و هو نظير غير مستقر لا تواتلوفثرة 
حياته عن 1012 ثانية بعدها تنشطر نواته إلى نواتين × , ۷ ثسمیا شظايا الإنشطار النووى و عدد 2 أو 3 نيوترون . 


1 26 1 235 
06 203 + ۷ + ا جم [(زاو] جج ون + لانو 


© إللحظ : 
- شظايا الإنشطار " ×, ۷ " لها العديد من الإحتمالات فيوجد حوالى 90 نواة وليدة مختلفة يمكن أن تنتج عن الإنشطار 


و من النواتج الشهيرة للتفاعل الإنشطارى الباريوم و الكريبتون طبقا للمعادلة : 


25 1 2و‎ 1 
gU + | 1ı جح ب‎ 8 + «Kr + 23 ,"] 
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® ا ممه م ممم عع وه ولق مس ممع مص عه وم ومو و ل ا تہ ہہ ہت 5-9 ئ7 
اوس سے ہے HHG‏ © 


- إذا كانت سرعة النیوترونات الناتجة من عملية الإنشطار مناسبة فإنها تعمل على إنشطار أنوية يورانيوم 235 جديدة 
لينتج عدد كبير من النيوترونات تقوم بنفس العملية السابقة فتشطر أنوية أخرى من اليورانيوم 235 وهكذا و يطلق على 
هذا النوع من التفاعلات الإنشطارية اسم التفاعل المتسلسل . 

علل : يسمى التفاعل الإنشطارى بالتفاعل المتساسل . 

ج ۽ لن النيوترونات الناتجة تستخدم كقذائف جديدة مما يضمن إستمرار عملية الإنشطار . 
علل :يفضل إستخدام النيوترون كقذيفة 2 التفاعلات النووية الصناعية . 

ج ۽ لأنه غير مشحون فلا يتنافر مع مكونات النواة . 


رّوط حدوث التفاعل المتسلسل ذاتيا 
© الحجع الجهج : كمية اليورانيوم 235 اللازمة إحداث تفاعل إنشطارة متسلسل . 
أو : كمية م اليك راوید 23 يقوم فيها نيوترون واحد ناتج من كل تفاعل إنشطارقٌ ببدء تفاعل جديد . 
- إذا كان حجم الیور الو م5 #92المستخدم أقل من الػجم الحر ”!##فإن التفاعل المتسلسل لا يحدث . 
فإن التفاعل المتسلسل يحدث بمعدل سر مها يؤدى«إلك حقؤاث إنفجار كما يحدث فی القنبلة الإنشطارية . 
ماهى فکرۃ عمل القنبلتۃ الإنشطار ث2 
چ : إستخدام أكبر عدد من النيوترونات لإحداد ا ٠۰‏ ككتسلسل فى وقت قصير ينتج عنه طاقة حرارية 
2 اا ہی 4 1 


المفاعل النووى 5626101 Nuclear‏ 


- يمكن التحكم 2 التفاعل المتسلسل عند اجراؤہۓ مغائمل نووی ولا يمكن التحكةاقهاعنة جراؤہ ۓ قنبلة نووية . 
- يتم ۓ المفاعل النووى التحكم 2 التفاعل المتسلسل للحصول على طَأقة فقط دون حدوت زار٥‏ طریق : 
التحكم فى عدد النيوترونات ألناتطة مق التفأ ن دته لاز 3لالج اليتخداقضببان من لقان لها خاصية 
امتصاص النيوترونات . 


س : كيف نتحكم فى معدل التفاعل النووى فى المفاعل النووى ؟ 


ج ۽ من خلال التحكم فی وضع وعدد قضبان الكادميوم حيث يقل معدل التفاعل كلما أدخلت القضبان داخك الشاعل . 
= الإندماج النووي Nuclear Fussion‏ : 
الإندماج النووى 


تفاعل نوو یتم فيه دمج نواتين خفيفتين لتكوين نواة أثقل . 


عند دمج نواتى الديوتيرون لتكوين نواة هيليوم فإن كتلة نواة الهيليوم تقل عن مجموع كتلتى الديوترونين و يتحول هذا 
الفرق فى الكتلة إلى طاقة قدرها ۸/۸6۷ 3,3 طبقا للمعادلة : 
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1H + وڪ‎ » He +0 0n + 3,3 MeV 
: الحط‎ ٠ 
. تحدث العديد من التفاعلات الإندماجية داخل الشمس و النجوم لأن درجة الحرارة تصل إلى ملايين الدرجات‎ - 
. يحتاج التفاعل الإندماجى إلى درجة حرارة عالية 107 درجة مطلقة و لذلك يصعب تحقيق الإندماج فى المختبرات‎ - 


الاستخدامات السلميى للإشعاع I‏ 


- تستخدم المواد المشعة فى الطب و الصناعة و الزراعة و البحث العلمى . 
كيم الطاقة النووية الهائلة الناتجة من المفاعلات النووية لإنتاج الطاقة الكهربية فى محطات القوى الكهربية . 


الوا اسع فى الطب 


تستخدم فی ای رطان بطريقتين هما : 
- توجه أشعة جاا ا إلدّآتخّة#ين نظير الكوبلت 60 أو السيزيوم 137 إلى مركز الورم السرطانى فتقتل خلاياه . 
- تغرس إبر من الراتيّوها226"المشيهيفى الور السرطانى بهذف قتكهالخلايا السرطانية . 


المواد المشعيّ فى الصناعہ 
_ 
تستخدم أشعة جاما فى التحكم الآلى ذ خطوط الإنتاج . 


س : اشرح كيف تستخدم أشعة جاما ۓ | ۱ عملية صب الصاب المنصهر . 
ج -١ ١‏ يوضع مصدر لأشعة جاما مثل نظير لكر بن وة السيزيوما 137 عند أحد جوانب ألة الصب . 
-٢‏ يوضع فى الجانب الآخر كاشف إشعاعى يستقبل نجاف . 
١‏ ا نسل کل السب ل بعد معي اتساج أ لاد اده دایم ياف عنية لصب . 
المواد المشعيّ فى الزراعہ 
تستخدم أشعة جاما فى : 
- تعقيم المنتجات النباتية و الحيوانية لحمايتها من التلف و إطالة فترة تخزينها . 
- تعقيم ذكور الحشرات للحد امقانتنا0 إلأفات 2 ل 
- تعريض البذور لجرعات مختلفة من أشعة جاما لإحداث طفرات بالأجنة و اختيار الصال نه لإتقاجإتكاتات أكثر 
إنتاجية و أكثر مقاومة . 


المواد المشعسّ فى مجال الأبحاث العلميىّ 
تستخدم المفاعلات النووية البحثية فی تحضير العدید من النظائر المشعة و التى تستخدم فى العديد من الأبحاث العامة : 
مثال : وضع مواد مشعة فى المواد الأساسية التى يستخدمها النبات ثم تتبع الإشعاعات الصادرة من هذه المواد لمعرفة 
دوراتها فى النبات كإدخال ماء به أكسجين مشع و تتبع أثره . 


لم نرى 3 الحمد إلا زيادة ‏ العطاء الحمدالتّه بقدر کل ش"٠ء‏ ... الهم لك الحمد حنى نرضى و لك الحمد اذا رضيت و لك الحمد بعر 
الرضى » يارب عفوك و عافينك و رزقك و رضاك و رحملك و مغفرنك و شفاك و غناك و توفيقك و حفظك و ئيسيرك و سك و 


کرمك و لطفك و جدثك .. رب اجعلنا من أهل النفوس الطاهره و القلوب الشاکره و الوجوه اطسئبشرۃ الباسمة و ارزقنا طيب اطقام 
و حسہ الحنام . 
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٠ الأثارالضارةللاشعاء‎ 1 


بصفة عامة يوجد نوعان من الإشعاع : 


إشعاى يحدث تغير فق تركيب الأنسجة التق تتعرض له . 


ن أمثلى الاشعاء المؤين : أشعة ألفا و أشعة بيتا و أشعة جاما و الأشعة السينية . 


علل : تسمى الإشعاعات المؤينة بهذا الاسم . 

جلا الأئها تتصادم مع ذرات المادة فتؤدى إلى تأينها . 
۱ صراز الاسفاع المؤين : 

تؤدى ا لی هوي ينة الساقطة على الخلية إلى تأين جزینات الماء ( یعتبر المكون الأکبر لأى خلية ) مما یؤدی إلى : 
-١‏ إتلاف “0 :گے لک روموسومات و إحداث بعض التغيرات الجينية . 

- على المدى | لبعيا مرت ؛اليخلية  منع أو تتأو( 6310 کول انقسام الخلية مما يؤدى إلى الأورام السرطانية‎ "٦ 
. حدوث تغيرات مسنديمة فط ليتف رركي إلى الأجيال التالية فتظهر موآليد جديدة مختلفة عن الأبوين المنتجین‎ 


من أمثلہۃ الاشعاع غير المؤين : جيم 
أشعة الراديو ( تصذر من الهاتف المحمول ) ك الہ اليإكر راي الأشعة تحت الحمراء - الأشعة فوق البنفسجية 
- أشعة الليزر . 

أضرار الاشعاع غير المؤين : 

-١‏ الإشعاعات الصادرة من أبراج الهاتف المحمول تؤدى إلى تغيرات لوللا جيقيفى الجهاز العصبى ينتج عنها معاناة 
سكان المناطق القريبة من الأبراج من : الضداغ ‏ دوخة أغراضإعياء . 

س : علل : اتفق العلماء أنه يجب ألا تقل المسافة بين المساكن و برج الهاتف المحهو لاعن "١‏ أمتان . 

ج ۽ لأن هذه المسافة آمنه لحماية السكانا من من أضوار الإشعاعات الصادرة من تلك الور اج . 

۲- إشعاعات الراديو الناتجة من الهاتف المحمول لها مجال مغناطيسى و کھربی يؤثر على اللقَارتا بلاط افقھالی إرتفاع 
درجة الحرارة نتيجة امتصاص الخلايا للطاقة . 


۳- استخدام الحاسب المحمول ( اللاب توب ) بوضعه على الركبتين يؤثر على الخصوبة . 


ثلاثة أمور انصحكم ونفسي بها .. -١‏ كلما زادت الصدقة زاد الرزق .. ؟- وکلما زاد الخشوع في 
الصلاة زادت السعادة .. ؟- وكلما زاد بر الوالدين زاد التوفيق في الحياة .. ألق السلام - ردد مع 
الآذان - حافظ على الصلاه - حصن نفسك - ابتسم للناس - احفظ شیئاً من السور - تصدق - سبّح 
-استغفر - كبر - صّم - صل على النبي ذكر من حولك باللّه 

فزاحم السيئات بالحسنات : اللهم إني أستودعك أموري كلها نفسى : قلبى . عقلى . دينى . عرضى 
> صحتى مستقبلى › رزقی : توفيقى . خاتمتى ... فيارب وفقنى لما تحبه و ترضاه . 
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زیپکا زا اچ کی 


حو و حه- و حو مت 
Mr. Mahmoud Ragab 0122- 54480315‏ ف 


ا 


يا قارئْ خطى لا تبكى على موتى ... فاليوم أنا معك و غد أنا 2 التراب فان عشت فإنى معك 
و إن مت فللذكرى ! 


ويامار على قبرى ... لا تعجب من أمرى .... بالأمس كنت معك ... وغد أنت معى.. 
1 وت 
و یبقی کل ما كتبته دك ری ٌ:ٰققالیت کے کل من قرأ كلماتى ... يدعو لى... 


١-ےدعاء‏ عند التوجه للإمتحان حى 
© اللهم إنى توکلت عليك و فوضت أمرى إليك ولا ملجأ ولا منجى إلا إليك #8 


للامعاء دخول الإمتحان ى 
# ربى أدخلنى مدخل صدق و أخرجنى مخرج صدق و اجعل لی من لدنك سلطانا نصيراً ي 
۵ے دیاء قبل الإجابة على الإمتحان 0ع 
# رب اشرح لی صدرى و یسر لی أمرى" و أحلل"عقدة من لساني يفقهوا قولى ي 
© بمنح” اللہ الفتاح الهم دلا |ستهل ال ا جعلته هلد و يا ارتحم الراحمین ي 
0 


© لا اله إلا أنت سبحانك إنى كنت من الضالين يا حى يا قيوم برحمتك استغيث يث رب إنى مسنى الضر و أنت أرحم 
الراحمين 45 
© اللهم يا جامع الناس ليوم لا ريب فيه اجمع على ضالتى ي 


لاد عاء بعد الإنتهاء من الإمتحان حى 


& الحمد لله الذى هدانى لهذا و ما كنا لنهتدى لو لا أن هدانا اللہ ي 
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